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Заявление.

Представляя нижеперечисленные документы, прошу выдать диплом на открытие, теоретически установленную закономерность (закон) "периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, заключающееся в том, что изменение величины всасывания химических элементов, выраженное в относительных единицах, расположенное по атомному номеру или в периодической таблице длинной формы с учетом взаимоотношения основного и побочного квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и обусловлено периодическим характером формирования электронных орбит элементов в периодической системе Д.И. Менделеева, и является биологической константой живого, подобно физическим, физико-химическим, химическим константам" автору открытия, а также свидетельство Уральской государственной академии физической культуры и Южно-Уральскому научному центру РАМН.
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Я утверждаю, что в заявлении указаны все без исключения действительные авторы данного открытия. При этом мне известно, что авторами открытия могут быть только лица, творческим трудом которых сделано открытие.
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Аннотация.

Проведено изучение величины всасывания химических элементов периодической системы из желудочно-кишечного тракта животных организмов. Для этого использовали обширный информационный массив справочных и монографических изданий, в основе которых лежат многие тысячи экспериментальных работ (МКРЗ, публикация 2, 1961; Москалев Ю.И., 1985).

Анализ проведен с учетом основного (n– 1, 2, 3, 4... или K, L, M, N...) и побочного (l– 0, 1, 2, 3... или s–, p–, d–, f– ...) квантовых чисел. При анализе использовали величины всасывания химических элементов, выраженные в % от поступающей порции. А для удобства графического анализа и восприятия, численные значения величин всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, % от поступающей порции, выражены в десятичных логарифмах.

Найдено, что величина всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, % от поступающей порции, представленная в периодической таблице развернутой формы, в которой соблюдается последовательность формирования электронных слоев или графически по атомному номеру, с учетом увеличения числа протонов и соотношения квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и определяется законами формирования электронных орбит химических элементов, то есть законами квантовой механики.

Найденная закономерность, периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, сходна по характеру с изменением физико-химических свойств химических элементов или отдельных констант элементов: физических, физико-химических, химических (например, радиус атома, радиус иона, значение электроотрицательности и т.д.).

Естественно, периодический характер изменения величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта определяется физико-химическими свойствами и, как показывает корреляционный анализ между величиной всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта и их физическими, физико-химическими, химическими константами, определяется не каким-то одним, а совокупностью свойств химических элементов. Вполне логично обозначить найденную закономерность как биологическую константу всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов.
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Найденную закономерность, периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, предлагается использовать в биологии и медицине, физиологии и патофизиологии, токсикологии и радиобиологии и т.п. при изучении действия внешних и внутренних факторов.

В теоретическом плане найденная закономерность расширяет границы и сферу действия периодического закона.

Описание открытия.

УДК 576.2:612.38:546.

"Периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, заключающееся в том, что изменение величины всасывания химических элементов, выраженное в относительных единицах, расположенное по атомному номеру или в периодической таблице длинной формы с учетом взаимоотношения основного и побочного квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и обусловлено периодическим характером формирования электронных орбит элементов в периодической системе Д.И. Менделеева, и является биологической константой живого, подобно физическим, физико-химическим, химическим константам".

Автор:  Л.А. Соков

Заявитель: Уральская Государственная Академия Физической Культуры,

Южно-Уральский научный центр РАМН

Вводная часть.

Открытие "Периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, заключающееся в том, что изменение величины всасывания химических элементов, выраженное в относительных единицах, расположенное по атомному номеру или в периодической таблице длинной формы с учетом взаимоотношения основного и побочного квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и обусловлено периодическим характером формирования электронных орбит элементов в периодической системе Д.И. Менделеева, и является биологической константой, подобно физическим, физико-химическим, химическим константам" относится к области физиологии и определяет взаимоотношение живых систем с окружающим миром.

Элементарный состав живого определяется химическим элементарным составом окружающей среды (Вернадский В.В.; Виноградов А.П.; Ферсман А.Е.). Более того, элементарный состав живых организмов определяется регионом обитания (Виноградов А.П., 1932; 1933; 1945; 1949; Ковальский В.В., 1974; 1982; 1983; Авцын А.П., 1972; 1981; 1983; 1989; 1991; Фортеськью Дж., 1985; Кабата-Пендиас А.,Пендиас Х., 1985 и многие другие). Поступление химических элементов в организм регламентируется пищевым рационом (Hamilton E.J., 1981; Книжников В.А. и соавт., 1981; Справочник – Химический состав пищевых продуктов, 1987), который в свою очередь зависит от перехода химических элементов из почвы, воды в растения и движения по пищевой цепочке до попадания их в организм человека (Авцын А.П., 1972; Перельман А.И., 1976; Рамад Ф., 1981 и многие другие).

Всасывание химических элементов в просвете желудочно-кишечного тракта определяется их доступностью, то есть химической формой и состоянием окисленности в пище. Химические элементы в просвете кишечника могут быть в виде ионов, солей более или менее растворимых, коллоидов разной дисперсности, комплексных соединений. Химические элементы и их соединения взаимодействуют с антогонистическими (фосфаты, карбонаты, таннаты, полифенолы, оксалаты) и специализированными лигандами (аскорбаты, карбоновые кислоты, сахара, аминокислоты, жирные кислоты) (Forth W., Rummell W., 1976, цит. по Авцын А.П. и соавт., 1991). Целый ряд химических элементов всасывается из желудочно-кишечного тракта с помощью металлопротеинов, металлотионеидов (Kostak S.A., Bearn A.C., 1978; Gachelin G., 1980). Важное значение для всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта имеет так называемая константа устойчивости хелатов, образующихся в просвете пищеварительного тракта. Она должна быть ниже, чем у комплексов металлов с биологически активными веществами (Раецкая Ю.И., 1976). То есть предварительные этапы абсорбции металлов связаны с их освобождением из пищевых комплексов и последующим попаданием их в слизистую оболочку кишечника в приемлемой форме для последующего всасывания (Aggett P.J., 1985).

Aggett P.J. (1985) разделяет химические элементы на 3 группы, при этом считает, что для каждого элемента существует цепь дискретных метаболических ячеек, свой "функциональный сайд", основанный на физико-химических особенностях каждого элемента. 1 группа – катионные элементы, всасывающиеся с различной скоростью, гомеостатический контроль за этой группой химических элементов осуществляется печенью и желудочно-кишечным трактом; 2 группа – анионные элементы, эффективно всасываются желудком... ; 3 группа – химические элементы, существующие в виде органических комплексов, всасывание и метаболизм их затруднен.

Общепринятой считается трехзвеньевая система пищеварения:

1.  полостное пищеварение;

2.  мембранное пищеварение;

3.  непосредственный процесс всасывания.

Каждое из трех звеньев системы пищеварения отвечает за определенный этап переработки пищи. Например, за счет мембранного пищеварения осуществляются промежуточные и заключительные стадии гидролиза пищевых веществ, которые связывают начальные и конечные этапы пищеварения (Уголев А.М., 1977; 1985).

Всасывание химических элементов происходит с разной интенсивностью в различных отделах желудочно-кишечного тракта – это процесс непрерывный во времени. Некоторые исследователи всасывание в желудочно-кишечном тракте понимают как непрерывно движущуюся транспортную систему последовательной обработки поступающих в организм пищевых веществ. "Пищевой конвейер" включает в себя 6 этапов: 1 полостное пищеварение; 2 пристеночное пищеварение; 3 мембранное пищеварение; 4 всасывание; 5 внутриклеточное, интравезикулярное мембранное пищеварение; 6. пищеварение в собственной пластинке, органах, тканях (Морозов И.А. и соавт., 1988).

Таким образом, всасывание в желудочно-кишечном тракте достаточно сложный, многоступенчатый процесс. Каких-либо четких закономерностей для всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, за исключением частных замечаний и зависимостей, например, зависимость всасывания ограниченной группы химических элементов из желудочно-кишечного тракта от их энергии гидратации (Дубровина З.В., Соков Л.А., 1970), до настоящего времени не найдено. Существует огромный информационный массив о величине всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта (МКРЗ, 1961; Человек. Медико-биологические данные, 1977; Москалев Ю.И., 1985). Данные, приводимые в различных монографиях, в общем, сходны, различия в величине всасывания отдельных химических элементов непринципиальны и не могут влиять на результаты анализа: изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов в зависимости от их электронного строения.

Попытку проанализировать величину всасывания химических элементов (радиоизотопов) из желудочно-кишечного тракта и их положением в периодической системе, сделал Москалев Ю.И. (1985). Москалев Ю.И. (1985) поместил данные о величине всасывания химических элементов в таблицу периодической системы Д.И. Менделеева короткой формы и произвел анализ следующим образом:

"При сравнительном рассмотрении данных о всасывании химических элементов в желудочно-кишечном тракте обращает на себя внимание, что все элементы первой (щелочные) и седьмой (галогены) основных групп периодической системы Д.И. Менделеева, нулевой группы (инертные газы), а также все элементы первого и второго периодов (Li, B, C, N, O, F), за исключением Be, полностью всасываются здесь. Достаточно хорошо всасываются элементы второй главной группы (Mg, Ca, Sr, Ba, Ra), доля всасывания которых колеблется от 0,3 до 0,1 и снижается с увеличением атомной массы. Всасывание зависит от возраста и может приближаться к 1 у очень молодых животных и людей. Величина всасывания Ве из желудочно-кишечного тракта на 2–4 порядка ниже, чем у других элементов группы. Все элементы  третьей главной (за исключением В и Tl, доли всасывания которых равны 1,0 и 0,45 соответственно) и побочной групп, в том числе лантаниды и актиниды, за исключением урана, крайне плохо всасываются из желудочно-кишечного тракта. Также плохо всасываются элементы побочной группы четвертого периода (Ti, Zr, Hf). Величина всасывания этих элементов снижается с увеличением атомной массы и металлических свойств. Можно полагать, что величина всасывания курчатовия будет столь же низкой, как и гафния..." и далее:

"Всасывание элементов четвертой основной группы снижается с увеличением атомной массы от 1,0 (С) до 0,05–0,2 (Sn, Pb). Плохой всасываемостью в желудочно-кишечном тракте обладают элементы пятой побочной группы (V, Nb, Ta). Вероятно, столь же низкой, как и Та, будет величина резорбции элемента 105 (нильсбория, или бория), открытого советскими учеными во главе с Г.Н. Флеровым в 1970 г. Всасывание элементов пятой основной группы первых трех периодов (N, P, As) из желудочно-кишечного тракта практически полное, в то время, как Sb и Bi значительно более низкое. Увеличение металлических свойств и в этом случае сопровождается понижением всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта. Всасывание элементов шестой основной группы для соединений кислорода колеблется от 0,1 до 1,0. Оно понижается в 10 раз с увеличением массы элемента и его металлических свойств. Всасывание элементов побочной подгруппы Cr и W составляют 0,1 а Мо, занимающего промежуточное положение между ними, 1,0. Вероятно, высокое всасывание этого элемента из желудочно-кишечного тракта явилось одной из причин использования его природой при построении живых организмов. Можно ожидать, что величина всасывания элемента– 106, аналога вольфрама, синтезированного в Дубне в 1974 г., будет < 0,1. Всасывание элементов седьмой побочной группы (Mn, Tc и Re) колеблется от 0,1 до 0,8. Об уровнях всасывания элементов восьмой группы периодической системы известно мало. Для триады Fe, Co, Ni оно составляет от 0,05 до 0,3. Для подгруппы Co, Rh, Ir всасывание снижается с увеличением атомной массы и колеблется от 0,01 до 0,3; для Fe и Ru оно равно 0,1 и 0,05 соответственно.

Всасывание элементов первой побочной группы Cu, Ag и Au также падает с увеличением массы элемента.

При рассмотрении данных об уровнях всасывания химических элементов по периодам (в горизонтальном направлении) обращает на себя внимание, что для периодов, начинающихся Li, Na, K, Rb, Cs и Fr, обнаруживается уменьшение всасывания химических элементов от 1,0 до 0,0005 (т.е. в 1000–2000 раз) с последующим постепенным повышением его с увеличением растворимости и металлоидных свойств элементов до 1,0. Затем всасывание снижается до 0,1– 0,05 (элементы VIII группы) и возрастает до 1,0 для благородных газов. Для периода, начинающегося с Ag, отсутствует резкое понижение величины всасывания. Для периода, начинающегося с Au, величина всасывания элементов в горизонтальном направлении сначала также мало изменяется, но резко возрастает для At и Rn, элемента, у которого по сравнению с Au превалируют металлоидные свойства".

И далее Москалев Ю.И. (1985) пытается объяснить найденные зависимости всасывания химических элементов особенностями образования гидроокисей и нерастворимых комплексных соединений в желудочно-кишечном тракте. На основании сходства или различия величин всасывания из желудочно-кишечного тракта химических элементов соседних групп в периодической системе по горизонтали и вертикали, автор предлагает расчетные величины всасывания химических элементов, сведений о которых в литературе нет. Например, расчетные величины всасывания для Pd будет равна 0,05, для Os и Pt– 0,03–0,05 от их поступления в желудочно-кишечный тракт.

Эта обширная цитата из монографии Москалева Ю.И. (1985) необходима, так как является апогеем всей его работы. Несмотря на горячее желание автора найти, сформулировать законы поступления химических элементов в организм, сделать этого он не смог. Дано фактологическое, феноменологическое констатирование величин всасывания химических элементов групп и подгрупп в периодической таблице короткой формы по “топографическому” признаку – положение химического элемента в таблице периодической системы Менделеева Д.И. – величина всасывания, без анализа изменения величины этого параметра с электронным строением элементов. Нигде по ходу изложения материала Москалев Ю.И. не акцентирует внимание на зависимости периодического характера изменения величины всасывания химических элементов от их атомного номера. И, наконец, выделение периодов, которые начинаются с Ag или Au неоправданно, искусственно, так как выделение периодов периодической системы, как, собственно, и сам периодический закон, базируются на законах квантовой механики и определяются законами формирования электронных орбит элементов, которые вытекают из взаимоотношений главного и орбитального квантовых чисел (n и l).

2. Доказательства достоверности открытия.

В исследовании использовали справочный материал о величине всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, опубликованный Международной комиссией по радиологической защите в 1961 году (МКРЗ, публикация 2, 1961), который основывается примерно на 1700 экспериментальных научных работах, выполненных несколькими тысячами исследователей (Bibliography for biological, mathematical and physical date, Health. Phys., 1959). Данные, приведенные МКРЗ (1961), сравнивались с показателями всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, представленных Москалевым Ю.И. (1985).

В том и другом случае показатели всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов мною пересчитаны и даны не в долях, а в % от поступления в желудочно-кишечный тракт и представлены в таблице периодической системы длинной формы, где соблюдается последовательность формирования электронных орбит химических элементов. Эти же данные пересчитаны и представлены в этих же таблицах в десятичных логарифмах (таблицы 1 и 2).

Анализ информационного массива, % всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, проводился с учетом основных, фундаментальных показателей, на которых базируется периодический закон: последовательное увеличение положительного заряда ядра атома и на его основе построение и формирование электронных оболочек химических элементов. То есть инструментом анализа – изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов от их электронного строения служил сам периодический закон.

Основной феномен

Химические элементы в периодической системе расположены с учетом последовательного прироста числа протонов в ядре атома и разделены с учетом главного квантового числа n на периоды, которые обозначаются цифрами – 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ... или могут иметь буквенные обозначения– K, L, M, N, O, P, Q ... .

В каждом периоде (уровне, на котором располагаются электроны) имеются подуровни. Подуровни, орбитальные (побочные) квантовые числа – l
(l = n–1), обозначают цифрами – 0, 1, 2, 3, 4 ... или буквами – s, p, d, f, g ... .

Химические элементы, валентные электроны которых находятся на том или ином подуровне, относят и называют соответственно химическими элементами s–, p–, d–, f– семейства или блока.

Таким образом, химические элементы, в зависимости от принадлежности к тому или иному семейству (или блоку), распределены внутри периодов (уровней) так:

1й период, n = 1 (K) – s–элементы;

2й период, n = 2 (L) – s–, p–элементы;

3й период, n = 3 (M) – s–, p–элементы;

4й период, n = 4 (N) – s–, d–, p–элементы;

5й период, n = 5 (O) – s–, d–, p–элементы;

6й период, n = 6 (P) – s–, d–, f–, p–элементы;

7й период, n = 7 (Q) – s–, d–, f–, p–элементы (семейства, блоки).

Элементы s-семейства подразделяются на IA и IIA подгруппы. К IA подгруппе относятся: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr; ко IIA подгруппе относятся: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra. Всасывание химических элементов уменьшается от представителей IA подгруппы, которое равно 100 % от поступления (H, Li, Na, K, Rb, Cs, ...) ко IIA подгруппе до 5–60 %, для Mg, Ca, Sr, Ba, Ra и 0,2 % для Ве, последнее связано, вероятно, с тем, что Ве склонен образовывать коллоидные частицы, в отличие от других представителей этой подгруппы (Москалев Ю.И., 1985). Кроме того, s–электроны Ве "укладываются" на s–электроны предыдущего уровня, у всех остальных s–элементов IIA подгруппы s–электроны наслаиваются на p–электроны.

К элементам d-семейства относятся представители Б-подгрупп химических элементов, которые в периодической системе располагаются, с учетом прироста протонов в ядрах атомов и закономерностей застройки электронных орбит, в следующей последовательности: IIIБ, IVБ, VБ, VIБ, VIIБ, VIIIБ (триады: Fe, Co, Ni; Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt), IБ и IIБ подгруппы.

Элементы d–семейства всасываются из желудочно-кишечного тракта от 0,01 % от поступления, для представителей IIIБ–VБ подгрупп, до 0,25–75 % для представителей химических элементов IIБ подгруппы. То есть имеется закономерная тенденция: увеличение величины всасывания элементов d–блока с увеличением d–электронов на подуровне (таблица 1), что может быть записано в виде уравнений:

(1)  lg С жкт = –1,6896 + 0,3539 • x, r = 0,79 (сильная корреляция, качественная оценка коэффициента корреляции r проводится по Сепетлиеву Д., 1968),

где lg С жкт– десятичный логарифм % всасывания элементов d–блока 4–6 периодов в среднем по подгруппам, x– количество d–электронов на d–подуровне– 1, 2, 3 до 10;

(2)  lg С жкт (IIIБ–VIБ подгруппы) = – 3,3672 + 0,9354 • x, r = 0,93 (очень сильная корреляция);

(3)  lg С жкт (VIIБ–IIБ подгруппы) = 1,6128 – 0,0665 • x, r = 0,36 (умеренная корреляция),

где lg С жкт (IIIБ–VIБ подгруппы) и lg С жкт (VIIБ–IIБ подгруппы)– десятичный логарифм % всасывания элементов соответствующих подгрупп, с IIIБ по VIБ подгруппы и с VIIБ по IIБ подгруппы, r– коэффициент корреляции, значения x в уравнениях (2), (3) те же, что и в уравнении (1).

Таким образом, всасывание химических элементов d–блока увеличивается от IIIБ подгруппы к VIБ подгруппе, то есть с увеличением электронов на подуровне с 1 до 4 ( d1– d4 ), а затем стабилизируется или даже уменьшается, несмотря на дальнейший прирост электронов на подуровне с 5 до 10 ( d5– d10 ).

Всасывание химических элементов f–семейства (блока) из желудочно-кишечного тракта животного организма однотипно и составляет по данным МКРЗ (1961) 0,01– 0,003 % (таблица 1), по данным Москалева Ю.И. (1985)– лантаноиды всасываются от 0,02 до 0,5 %, актиноиды– от 0,02 до 0,05 %, U и Np 20 и 2 % от поступления соответственно (таблица 2).

Всасывание элементов р–семейства закономерно увеличивается слева направо и каждый из 6 периодов заканчивается полным всасыванием элементов р–семейства VIIA, VIIIA подгрупп (таблицы 1, 2). Иначе, каждый из 6 периодов периодической системы начинается и заканчивается полным всасыванием химических элементов из желудочно-кишечного тракта, то есть имеет периодический характер.

Таким образом, величину всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, lg % от поступления, можно представить графически (рисунок 1, по данным МКРЗ, 1961) или в виде ряда, который имеет следующий вид:

s–блок IA > IIA > d–блок IIIБ > f–элементы < d–блок IVБ < VБ < VIБ < VIIБ
VIIIБ = IБ  IIБ < p–блок IIIA < IVA < VA < VIA< VIIA = VIIIA.

Всасывание химических элементов из желудочно-кишечного тракта, выраженное в lg % от поступления (таблица 1), можно представить с учетом главного (n) и побочного (l) квантовых чисел в виде графика (рисунок 2), по атомному номеру, возрастанию положительного заряда ядра атома.

Как видно, величина всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, lg % от поступления, имеет периодический характер, который определяется соотношением главного и побочного квантовых чисел, то есть регламентируется законами, определяющими строение атома, формирования электронных орбит химических элементов, законами квантовой механики.

Обнаруженная закономерность, периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, определяется их физико-химическими свойствами. Физико-химические свойства элементов определяются физическими, физико-химическими, химическими константами. Константы химических элементов, как и найденная закономерность, периодическое изменение величины всасывания их из желудочно-кишечного тракта, имеют периодический характер и определяются соотношением основного и побочного квантовых чисел. То есть обнаруженная закономерность, периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, является биологической константой всасывания и имеет полное право на существование, как и любая физическая, физико-химическая, химическая константа.

Для выяснения роли физико-химических свойств элементов и их всасывания из желудочно-кишечного тракта проведен корреляционный анализ между величиной всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта и рядом их физических, физико-химических, химических констант, данные о которых приведены в различных справочных материалах (Лурье Ю.Ю., 1962; Перельман В.И., 1964; Гайсинский М., Адлов Ж., 1968; Яцимирский К.Б., Васильев В.П., 1959; Оргел Л., 1964; Никольский Б.П., 1961– 1971; Мищенко К.П., Равдель А.А., 1972).

Сопоставление провели со следующими константами:

1.  молекулярный вес;

2.  радиус атома, Ra A;

3.  радиус иона, Ri A;

4.  ионные потенциалы (отношение заряда иона к его радиусу);

5.  энергия гидратации (ккал / г– ион);

6.  потенциал первичной ионизации (эв);

7.  значение электроотрицательности ( x = 1 + E, то есть это сумма потенциалов ионизации и сродства к электрону);

8.  сродство к электрону (эв);

9.  работа выхода электрона (эв);

10.  температура кипения ( в градусах по Цельсию, при 1 атм );

11.  температура плавления ( в градусах по Цельсию, при 1 атм );

12.  относительная плотность ( при 20 градусах по Цельсию );

13.  сравнительная твердость ( по 10–балльной шкале);

14.  теплопроводность (0 ≤ t ≥100 градусам по Цельсию кал/см•сек•град);

15.  электропроводность (при комнатной температуре, ом–1 • см–1 • 10–4);

16.  стабильность гидрокомплексов (рК);

17.  стабильность комплексов с ЭДТА (рК);

18.  стабильность комплексов цитратов (рК).

Величину всасывания элементов из желудочно-кишечного тракта сопоставляли с физическими, физико-химическими, химическими константами 6 раз. При этом, если в каждом из шести вариантов сопоставлений, за исключением r3 и r6 (см ниже) константы элементов были выражены в натуральных числах, величины всасывания выражали в натуральных числах, десятичных логарифмах, причем сопоставляли значения как для всех элементов в целом, независимо от принадлежности к тому или иному семейству (r1, r2, r3), так и, только металлы, элементы s–, d–, f–семейств (r4, r5, r6). Сопоставление проводили по стандартной программе (Алгоритмы и программы решения планово-экономических задач и задач управления производством, 1966).

Результаты анализа представлены в таблице 3, где r – коэффициент корреляции (r1 и r4 – натуральные числа, r2 и r5 – десятичные логарифмы, r3 и r6 – натуральные логарифмы), n – число сопоставляемых парных единиц, р – вероятность коэффициента корреляции. Результаты анализа представлялись только в том случае, если р было < 0,1. Для таких констант, как сродство к электрону, электропроводность, стабильность комплексов цитратов, корреляционных связей для  p < 0,1 не получено.  Получены отрицательные и обратные корреляционные связи между всасыванием химических элементов из желудочно-кишечного тракта и молекулярным весом, радиусом атома, ионными потенциалами, энергией гидратации, значением электроотрицательности, работой выхода электрона, температурой кипения, плавления, относительной плотностью, сравнительной твердостью, константами стабильности гидрокомплексов, комплексов с ЭДТА. То есть, чем больше численные значения вышеуказанных констант, тем меньшее количество химических элементов поступает из внешней среды в организм, тем большее их количество проходит через желудочно-кишечный тракт транзитом.

Положительные корреляционные связи обнаруживаются с радиусом иона, потенциалом первичной ионизации, физическими константами тепло и электропроводностью.

Размеры коэффициентов корреляции указывают в основном на среднюю степень тесноты связи. Так коэффициенты корреляции между величиной всасывания химических элементов и молекулярным весом, r3 – r6 , равны соответственно –0,37 (p < 0,001), –0,39 (p < 0,01), –0,53 (p < 0,001), –0,28 (p < 0,05). С радиусами атомов корреляционные связи практически отсутствуют, величина коэффициента корреляции r3 = –0,25 (p < 0,05) указывает на слабую связь. С радиусами ионов коэффициенты корреляции равны r1 = 0,36 (p < 0,01), r2 = 0,26 (p < 0,1), r3 = 0,43 (p < 0,01). С ионными потенциалами r1 = –0,69, r2 = –0,64, r3 = –0,67, p1– p3 < 0,001, с энергией гидратации– r3 = –0,45 (p < 0,001), r4 = –0,36 (p < 0,05), r5 = –0,31 (p < 0,1), с потенциалом первичной ионизации– r1 = 0,54, r2 = 0,52, r3 = 0,47, при p < 0,001, r5 = 0,30 (p < 0,01), r6 = 0,25 (p < 0,1) и так далее. Выделить ведущие основные константы, определяющие величину всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта довольно трудно, и все же, учитывая как частоту проявления корреляционных связей при шести вариантах сопоставления, так и размеры коэффициентов корреляции, их уровень значимости, следует отметить, что относительно большее значение в процессе всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта имеют ионные потенциалы, потенциал первичной ионизации,  температура кипения, сравнительная твердость – r3 = –0,80 (p < 0,001), константы стабильности комплексов с ЭДТА – r5 = –0,72 (p < 0,001).

Как видно из характера корреляционных связей между величиной всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта и рядом физических, физико-химических, химических констант, в организм поступают в большей степени те химические элементы, которые образуют менее прочные комплексные соединения, легко отдают, или присоединяют валентные электроны.

Формула открытия.


Теоретически установленная закономерность (закон) "Периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, заключающееся в том, что изменение величины всасывания химических элементов, выраженное в относительных единицах, расположенное по атомному номеру или в периодической таблице длинной формы с учетом взаимоотношения основного и побочного квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и обусловлено периодическим характером формирования электронных орбит элементов в периодической системе Д.И. Менделеева, и является биологической константой живого, подобно физическим, физико-химическим, химическим константам".

3. Область научного и практического использования открытия.

Обнаруженная закономерность "Периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, заключающееся в том, что изменение величины всасывания химических элементов, выраженное в относительных единицах, расположенное по атомному номеру или в периодической таблице длинной формы, с учетом взаимоотношения основного и побочного квантовых чисел n и l, имеет периодический характер и обусловлено периодическим характером формирования электронных орбит элементов в периодической системе Д.И. Менделеева, и является биологической константой живого, подобно физическим, физико-химическим, химическим константам" имеет как теоретическое, так и практическое применение.

Теоретическая значимость такого открытия заключается в том, что оно может способствовать формированию мировоззрения подрастающего поколения, обучающегося в средних и высших учебных заведениях, наглядно демонстрируя связь элементарного состава окружающей среды и животных организмов.

Теоретическая и практическая значимость данного открытия заключается в том, что оно позволяет оценить связь химического элементарного состава животных организмов с вероятным местом их формирования и ретроспективно – с местом и возможностями зарождения живого, так как данная закономерность ограничивает возможность существования живого рамками химического элементарного состава окружающей среды  (планеты Земля и планет земной группы – Меркурий, Венера, Марс – химический элементарный состав которых схож). Например, повышение концентрации любого химического элемента выше критической в любой географической точке планеты Земля или на планете в целом (или на любой другой планете Вселенной, где есть животные организмы), при прочих равных условиях, приведет к пропорциональному поступлению этого элемента в животный организм, так как электронное строение химических элементов, а также их физико-химические свойства неизменны, могут изменяться только их количества (кларки систем, содержание, концентрация). На этом принципе базируется выделение на планете Земля геохимических аномалий, биогеохимических провинций, на этом основано проявление в экосистемах экологических катастроф, например, катастрофа 01.2000 г в Румынии, на р. Тисса – попадание в воду значительных количеств токсических веществ, катастрофа в Чернобыле, серия катастроф в Челябинской области.

Исходя из найденной закономерности, поступление химических элементов в животный организм ограничено, предопределено заранее их строением, физико-химическими свойствами (электронным строением, законами квантовой механики) и может измениться не сама закономерность, а, в определенных интервалах, % величины всасывания из желудочно-кишечного тракта того или иного химического элемента или группы (отдельных групп, семейств, блоков) химических элементов. Величина всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта может иметь индивидуальный, видовой характер, зависеть от возраста животного организма, естественной географической среды обитания, от которой зависит состав пищевого рациона, изменения экологической ситуации и, наконец, заболевания живого организма и т.п.. Однако, периодический характер изменения величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, обусловленный периодическим характером формирования электронных орбит элементов останется неизменным.

Повышение или уменьшение содержания химических элементов и их соединений во внешней среде (океаническая вода, воды морей и пресноводных водоемов, земная кора, почва) изменит химический элементарный состав всей биологической цепочки, вплоть до пищевого рациона и неизбежно приведет к увеличению или уменьшению поступления их в животный организм. Изменение величины поступления химических элементов в организм приведет к изменению химического элементарного состава живого организма, его систем, органов, тканей, интенсивности работы ферментативных систем, что само по себе может привести к заболеванию и гибели животных организмов, а при определенных экстремальных ситуациях и гибели всего живого на планете.

Найденная закономерность, периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта животных организмов, определяемое законами формирования электронных орбит химических элементов может быть полезна:

1) в физиологии, при изучении изменения величины всасывания химических элементов периодической системы в целом под влиянием внешних (географических зон обитания, состава пищевого рациона, ритма поступления пищи, влияние невесомости при продолжительных космических полетах и т.п.), внутренних факторов (беременность, лактация, период полового созревания, изменение активности гормональных и ферментативных систем с возрастом и т.п.);

2) в патофизиологии – изучение изменения величины всасывания при изучении динамики и механизмов различных патологических состояний, процессов и т.п.;

3) в медицине – при изучении заболеваний и поражений желудочно-кишечного тракта и сопряженно связанных с пищеварением систем, органов, тканей и т.п.;

4) в фармакологии – при изучении влияния различных химических соединений и лекарственных средств на величину всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта и т.п.;

5) в промышленной и военной токсикологии, в радиобиологии, в экологии и т.п.
Найденная биологическая константа – периодическое изменение величины всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта, является постоянной при постоянстве внешних и внутренних факторов. Закономерность останется неизменной, но показатели величины всасывания химических элементов могут изменяться в определенных интервалах при изменении внешних и внутренних факторов. Целесообразно составить банк данных: показатели всасывания химических элементов периодической системы в целом из желудочно-кишечного тракта у различных видов живых организмов в зависимости от возраста, географической среды обитания, самых разнообразных внешних, внутренних факторов. А затем на основе этого информационного массива, в данном информационном пространстве (всасывание химических элементов из желудочно-кишечного тракта с учетом всех факторов) создать математическую модель, которая может быть полезна во многих сферах деятельности человека.
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Рисунок 1

Средние значения всасывания химических элементов из желудочно-кишечного тракта по подгруппам, lg (по данным МКРЗ, 1961).


Рисунок 2

Всасывание химических элементов из желудочно-кишечного тракта, lg
(по данным МКРЗ, 1961).




Таблица 3

Корреляционные связи между всасыванием химических элементов из желудочно-кишечного тракта, % от ежедневно поступающей порции, и физическими, физико-химическими, химическими константами.

	№ п/п
	Константы
	r1/p1
n
	r2/p2
n
	r3/p3
n
	r4/p4
n
	r5/p5
n
	r6/p6
n

	1
	Молекулярный вес
	—
	—
	–0,37/0,001

69
	–0,39/0,01

49
	–0,53/0,001

44
	–0,28/0,05

49

	2
	Радиус атома,  Ri A
	—
	—
	–0,25/0,05

64
	—
	—
	—

	3
	Радиус иона,,  Ri A
	0,36/0,01

39
	0,26/0,1

69
	—
	—
	0,43/0,01

27
	—

	4
	Ионные потенциалы
	–0,60/0,001

68
	0,64/0,001

21
	–0,67/0,001

21
	—
	–0,47/0,05

16
	—

	5
	Энергия гидратации
	—
	—
	–0,45/0,001

39
	–0,36/0,05

28
	–0,31/0,1

28
	—

	6
	Потенциал первичной ионизации
	0,54/0,001

68
	0,52/0,001

67
	0,47/0,001

68
	—
	0,30/0,05

43
	0,25/0,1

47

	7
	Значение электроотрицательности
	–0,27/0,1

41
	—
	—
	—
	—
	—

	8
	Работа выхода электрона
	–0,27/0,1

45
	—
	—
	—
	—
	—

	9
	Температура кипения
	–0,59/0,001

66
	–0,40/0,001

59
	–0,40/0,001

59
	–0,34/0,02

47
	–0,30/0,05

43
	—

	10
	Температура плавления
	–0,37/0,001

65
	—
	–0,29/0,01

56
	–0,35/0,01

48
	—
	—

	11
	Относительная плотность
	–0,34/0,01

57
	—
	–0,31/0,02

57
	—
	—
	—

	12
	Сравнительная твердость
	–0,35/0,01

48
	–0,59/0,001

48
	–0,59/0,001

48
	–0,38/0,02

34
	–0,80/0,001

33
	—

	13
	Теплопроводность
	—
	0,30/0,1

33
	0,30/0,1

33
	—
	0,42/0,05

24
	—

	14
	Электропроводность
	—
	0,35/0,05

31
	0,40/0,05

31
	—
	0,50/0,02

24
	0,47/0,02

26

	15
	Константы стабильности гидрокомплексов, рК
	—
	–0,37/0,1

25
	–0,34/0,1

25
	—
	–0,52/0,01

21
	—

	16
	Константы стабильности комплексов с ЭДТА, рК
	–0,40/0,01

34
	–0,34/0,05

34
	–0,39/0,02

34
	—
	–0,72/0,01

8
	—


Таблица 1. Показатели всасывания химических элементов в желудочно-кишечном тракте в зависимости от их места в периодической системе, % от поступления (по данным МКРЗ, 1961).

	1
	H  1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	He 2

	2
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100

	3
	2,0000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,0000

	1
	Li 3
	Be 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	B 5
	C 6
	N 7
	O 8
	F 9
	Ne 10

	2
	
	0,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	90
	100
	100
	100
	100
	

	3
	
	-0,6990
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,9542
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	

	1
	Na 11
	Mg 12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Al 13
	Si 14
	P 15
	S 16
	Cl 17
	Ar 18

	2
	100
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	10
	85
	75
	100
	100
	100

	3
	2,0000
	1,0000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,0000
	1,9294
	1,8751
	2,0000
	2,0000
	2,0000

	1
	K 19
	Ca 20
	Sc 21
	Ti 22
	V 23
	Cr 24
	Mn 25
	Fe 26
	Co 27
	Ni 28
	Cu 29
	Zn 30
	Ga 31
	Ge 32
	As 33
	Se 34
	Br 35
	Kr 36

	2
	100
	60
	
	
	2
	0,5
	10
	10
	30
	30
	28
	10
	0,1
	0,01
	3
	90
	
	100

	3
	2,0000
	1,7782
	
	
	0,3010
	-0,3010
	1,0000
	1,0000
	1,4771
	1,4771
	1,4472
	1,0000
	-1,0000
	-2,0000
	0,4771
	1,9542
	
	2,0000

	1
	Rb 37
	Sr 38
	Y 39
	Zr 40
	Nb 41
	Mo 42
	Tc 43
	Ru 44
	Rh 45
	Pd 46
	Ag 47
	Cd 48
	In 49
	Sn 50
	Sb 51
	Te 52
	I 53
	Xe 54

	2
	100
	30
	0,01
	0,01
	0,01
	80
	50
	3
	
	
	1
	0,25
	0,2
	5
	3
	25
	100
	100

	3
	2,0000
	1,4771
	-2,0000
	-2,0000
	-2,0000
	1,9031
	1,6990
	0,4771
	
	
	0,0000
	-0,6021
	-0,6990
	0,6990
	0,4771
	1,3979
	2,0000
	2,0000

	1
	Cs 55
	Ba 56
	La 57
	Hf 72
	Ta 73
	W 74
	Re 75
	Os 76
	Ir 77
	Pt 78
	Au 79
	Hg 80
	Tl 81
	Pb 82
	Bi 83
	Po 84
	At 85
	Rn 86

	2
	100
	5
	0,01
	
	
	10
	
	
	
	
	10
	75
	45
	8
	
	6
	
	100

	3
	2,0000
	0,6990
	-2,0000
	
	
	1,0000
	
	
	
	
	1,0000
	1,8751
	1,6532
	0,9031
	
	0,7782
	
	2,0000

	1
	Fr 87
	Ra 88
	Ac 89
	Ku 104
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	1,4771
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Ce 58
	Pr 59
	Nd 60
	Pm 61
	Sm 62
	Eu 63
	Gd 64
	Tb 65
	Dy 66
	Ho 67
	Er 68
	Tm 69
	Yb 70
	Lu 71
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	0,01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	-2,0000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Th 90
	Pa 91
	U 92
	Np 93
	Pu 94
	Am 95
	Cm 96
	Bk 97
	Cf 98
	Es 99
	Fm 100
	Md101
	No 102
	Lr 103
	
	
	
	

	2
	0,01
	
	0,01
	0,01
	0,003
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	-2,0000
	
	-2,0000
	-2,0000
	-2,5229
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Символ элемента, Z
2. % всасывания

3. lg % всасывания

Таблица 2. Показатели всасывания химических элементов в желудочно-кишечном тракте в зависимости от их места в периодической системе, % от поступления (по данным Москалева Ю.И., 1985).

	1
	H  1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	He 2

	2
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100

	3
	2,0000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,0000

	1
	Li 3
	Be 4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	B 5
	C 6
	N 7
	O 8
	F 9
	Ne 10

	2
	100
	0,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	3
	2,0000
	-0,6990
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000
	2,0000

	1
	Na 11
	Mg 12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Al 13
	Si 14
	P 15
	S 16
	Cl 17
	Ar 18

	2
	100
	30
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,5
	33
	80
	80
	100
	100

	3
	2,0000
	1,4771
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	-0,3010
	1,5185
	1,9031
	1,9031
	2,0000
	2,0000

	1
	K 19
	Ca 20
	Sc 21
	Ti 22
	V 23
	Cr 24
	Mn 25
	Fe 26
	Co 27
	Ni 28
	Cu 29
	Zn 30
	Ga 31
	Ge 32
	As 33
	Se 34
	Br 35
	Kr 36

	2
	100
	30
	0,1
	3
	2
	10
	10
	10
	30
	5
	50
	50
	0,1
	1
	100
	90
	100
	100

	3
	2,0000
	1,4771
	-1,0000
	0,4771
	0,3010
	1,0000
	1,0000
	1,0000
	1,4771
	0,6990
	1,6990
	1,6990
	-1,0000
	0,0000
	2,0000
	1,9542
	2,0000
	2,0000

	1
	Rb 37
	Sr 38
	Y 39
	Zr 40
	Nb 41
	Mo 42
	Tc 43
	Ru 44
	Rh 45
	Pd 46
	Ag 47
	Cd 48
	In 49
	Sn 50
	Sb 51
	Te 52
	I 53
	Xe 54

	2
	100
	30
	0,05
	0,2
	1
	85
	80
	5
	5
	
	5
	10
	2
	20
	10
	25
	100
	100

	3
	2,0000
	1,4771
	-1,3010
	-0,6990
	0,0000
	1,9294
	1,9031
	0,6990
	0,6990
	
	0,6990
	1,0000
	0,3010
	1,3010
	1,0000
	1,3979
	2,0000
	2,0000

	1
	Cs 55
	Ba 56
	La 57
	Hf 72
	Ta 73
	W 74
	Re 75
	Os 76
	Ir 77
	Pt 78
	Au 79
	Hg 80
	Tl 81
	Pb 82
	Bi 83
	Po 84
	At 85
	Rn 86

	2
	100
	10
	0,05
	0,01
	0,01
	10
	80
	
	1
	
	10
	40
	45
	20
	5
	10
	100
	100

	3
	2,0000
	1,0000
	-1,3010
	-2,0000
	-2,0000
	1,0000
	1,9031
	
	0,0000
	
	1,0000
	1,6021
	1,6532
	1,3010
	0,6990
	1,0000
	2,0000
	2,0000

	1
	Fr 87
	Ra 88
	Ac 89
	Ku 104
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	100
	20
	0,01
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	2,0000
	1,3010
	-2,0000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Ce 58
	Pr 59
	Nd 60
	Pm 61
	Sm 62
	Eu 63
	Gd 64
	Tb 65
	Dy 66
	Ho 67
	Er 68
	Tm 69
	Yb 70
	Lu 71
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Th 90
	Pa 91
	U 92
	Np 93
	Pu 94
	Am 95
	Cm 96
	Bk 97
	Cf 98
	Es 99
	Fm 100
	Md101
	No 102
	Lr 103
	
	
	
	

	2
	0,02
	0,03
	20
	2
	
	
	
	
	0,05
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	-1,6990
	-1,5229
	1,3010
	0,3010
	
	
	
	
	-1,3010
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. символ элемента, Z
2. % всасывания
3. lg % всасывания
2,0





1,0





0,0





–1,0





–2,0





f-элементы





IIА





IА





IIIБ





IIБ





IБ





VIIIБ





VIIБ





VIБ





VБ





IVБ





VIIIА





VIIА





VIА





VА





IVА





IIIА





d-блок





f-блок





36





54





86





1





2





3





4





5





6





–1,0





10





2





0,0





1,0





2,0





П Е Р И О Д Ы





d-блок





Z





–2,0





18





– 8 –





– 9 –





0,02     –     0,5


-1,6990 –  -0,3010





– 2 –





– 2 –





– 2 –





– 3 –





– 4 –





– 5 –





– 6 –





– 7 –





– 10 –





– 11 –





– 13 –





– 14 –





– 16 –





– 17 –





– 18 –





– 19 –





– 20 –





– 21 –





– 22 –





– 23 –





– 24 –





– 25 –





– 12 –





– 15 –








