Глава 6. Общие закономерности метаболизма химических элементов  в крови зависимости от их электронного строения и физико-химических констант. Самоорганизация живого

6.1 Роль клеток крови в формировании гомеостатических показателей 
 изотопов химических элементов
Кровеносная система, образованная в процессе эволюции примерно 4·109-1·109 лет назад при самоорганизации первых клеточных организмов из прокариоцитов, является отдельным, самостоятельным и центральным органом. Кровеносная система обладает механическим насосом, который сейчас называют сердцем, вспомогательными тканями – костным мозгом и т.д. Кровеносная система отделена от других органов и систем полупроницаемыми мембранами, выстланными изнутри эндотелием. В оболочку кровеносной системы встроены  рецепторные системы, которые позволяют ей контролировать состояние организма адекватно функциональным запросам его тканей… (Шошенко, К.А., 1981). Попадая в кровеносную систему, химические элементы распределяются по фракциям крови: часть из них накапливается в форменных элементах крови, часть из них остается в плазме крови. В плазме крови часть из них связывается белками плазмы, которые представлены простыми белками – альбуминами и глобулинами и сложными белками: металло- и металлоидопротеидами, фосфопротеидами, глюкопротеидами, липопротеидами, хромопротеидами, нуклеопротеидами (РНК, ДНК). Наименьший молекулярный вес имеют альбумины – 6800-72000Da, что и определяет в значительной мере их подвижность, перемещение через мембраны организма. Часть элемента в плазме крови может находиться в виде свободных ионов, нейтральных молекул, фосфатов, карбонатов, сульфатов, гидроокисей, цитратов, лактатов, глутаминатов, соединений жирных кислот, это так называемая ультрафильтруемая часть плазмы крови, имеющая незначительный молекулярный вес, способная диффундировать через мембраны (Левина, Э.Н., 1972). Перемещение химических элементов и их соединений из плазмы крови в системы, органы, ткани, отдельные клетки организма определяется в дальнейшем полупроницаемыми мембранами, через которые, собственно, и происходит это перемещение и которые условно делятся на 4 типа: 

а) мембраны I типа – перенос химических соединений, ионов осуществляется с помощью простой диффузии; 

б) мембраны II типа – перенос химических соединений, ионов осуществляется с помощью облегченной диффузии; 

в) мембраны III типа – перенос вещества (химических элементов и их соединений) через мембрану происходит против градиента концентрации; 

г) мембраны IV типа – эти мембраны имеют поры, через которые могут проходить молекулы с молекулярным весом до ~ 70.000Da (Альберт, А.,1953; 1989). 
В крови изотопы химических элементов могут находиться и транспортироваться в различных формах. Для многих химических элементов характерна связь с белками плазмы крови, какая-то часть находится в плазме крови в «свободном» не связанном белком плазмы крови состоянии,  часть накапливается клетками крови, в основном эритроцитами, где сорбируются, по-видимому, на молекуле гемоглобина (Келина, Н.Ю., Безручко Н.В., 2006, с. 38, 40).  «В транспорте некоторых металлов большую роль играют эритроциты крови. Такое преимущественное накопление  известно для таких металлов, как свинец, хром, для ряда неметаллов, в первую очередь мышьяка, но и сурьмы, селена и др. Хорошо известно избирательное проникание и накопление калия в эритроцитах, это же свойственно и близкому к нему рубидию, хотя и не обладающему физиологическими свойствами калия. Концентрация в эритроцитах отмечена для большинства металлов VIII группы элементов» (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с. 102). «Для некоторых металлов и металлоидов имеет значение транспорт клетками крови, главным образом эритроцитами. Например, более 90 % поступившего в организм мышьяка или свинца циркулирует в эритроцитах» (Келина, Н.Ю., Безручко, Н.В., 2006, с. 38).

Изучение роли форменных элементов в метаболизме химических элементов во внеклеточном  пространстве и транспортировке их в системы, органы, ткани, депонировании выведении,  проводили с использованием  литературных, справочных показателей о содержании химических элементов  в форменных элементах крови (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007; Левина Э.Н., 1972; Пучкова, С.М., 1966; Скальный, А.В., 2004; Скальный, А.В., Рудаков, И.А., 2004; Соков, Л.А., 2006; Человек…1977, и т.д.…). Для получения дополнительной информации об изменении содержания химических элементов  и перераспределении их в динамике между форменными элементами и сывороткой крови проведены эксперименты на крысах с радиоактивными изотопами (в скобках указано количество  радиоактивности и изотопного носителя, введенное животному): 86RbCl (30 мкКи, 96 мкг), 137CsCl (33,3 мкКи, 0,37 мкг), 45CaCl2 (23,8 мкКи, 100 мкг), 90SrCl2 (3 мкКи, 2·10-2 мкг), 91YCl3 (6,7 мкКи, 2,7·10-5 мкг), 144CeCl3 (14,2 мкКи, 4,4·10-3 мкг), 125SbCl3 (27 мкКи, 1,8·10-2 мкг), Na2127m-127TeO3 (2 мкКи, 10 мкг). Определяли концентрацию радиоактивных изотопов в крови, сыворотке крови через 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 12, 24 часа после введения изотопа в кровоток и  степень связи химических элементов белками сыворотки крови (через 1, 3, 5, 7, 12, 24 часа) в динамике методом диализа с ультрафильтрацией   (Пучкова, С.М., 1966).
	Часы

Элементы
	           1
	           2
	           3
	          4
	          5
	            6
	            7
	         12
	          24

	Цезий
	         0,7
	         1,0
	         1,3
	         1,3
	         1,6
	          1,7
	          2,0
	         2,0
	          3,8

	Теллур
	         1,2
	         1,8
	         2,6
	         2,7
	         3,8
	          3,8
	          6,7
	         6,7
	          13,3

	Кальций
	         0,1
	         0,2
	         0,05
	           -
	           -
	            -
	            -
	           -
	            -

	Стронций
	         0,8
	         0,4
	           -
	           -
	           -
	            -
	            -
	           -
	            -

	Иттрий
	         0,31
	         0,14
	         0,06
	         0,15
	         0,14
	          0,06
	          0,04
	         0,33
	          0,14

	Церий
	         0,45
	           -
	           -
	           -
	           -
	            -
	            -
	-
	            -

	Рубидий
	         1,18
	         2,37
	         2,68
	         3,35
	         3,41
	         4,58
	         3,79
	         5,77
	          8,52

	Сурьма
	         1,81
	         2,71
	         2,50
	           -
	         2,2
	         4,7
	         7,0
	         4,7
	          12,5


Таблица 6.1.1. Отношение концентрации химических элементов в форменных элементах к концентрации в сыворотке крови (% от введенного 1 мл форменных элементов / 1 мл сыворотки крови)

Полученные в результате экспериментальной работы данные представлены в таблице 6.1.1. Как видно из представленного (таблица 6.1.1), клеточная емкость форменных элементов крови для  рубидия, цезия, сурьмы и теллура  интенсивно заполняется в течение 24 часов. Кальций, стронций, церий  достоверно обнаруживаются в клетках крови лишь в течение первых 1-3 часов эксперимента. Иттрий постоянно, в течение всего срока наблюдения обнаруживается в клетках крови в небольших количествах, без какой-либо закономерной динамики (таблица 6.1.1). Обнаружено,  что рубидий и цезий в сыворотке крови находятся в свободном несвязанном белками сыворотки крови состоянии, сурьма связана белками сыворотки на ~ 63 %, теллур практически полностью связан белками сыворотки крови, количество связанного кальция, стронция, иттрия, церия белками сыворотки крови изменяется в динамике. Какой-либо видимой  корреляции между уровнем и характером связывания химических элементов белками сыворотки и накоплением их форменными элементами крови  не обнаружено  (Соков, Л.А., 2006, с. 107). 
 Объем крови  «условного» человека (возраст 20-30 лет, вес 70 кг) равен 5200 мл (удельный вес 1,06 г/мл, вес 5500 г), объем плазмы равен 3000 мл (удельный вес 1,03 г/мл, вес 3100 г), объем эритроцитов равен 2200 мл (удельный вес 1,09 г/мл, вес 2400 г). Вес белка  крови «условного» человека равен 990 г, плазмы 210 г, эритроцитов 780 г (Человек…, 1977).

По данным МКРЗ (1959; 1977) вся кровь «условного» человека состоит из химических элементов-органогенов в граммах  (символ химического элемента – кровь – плазма – эритроциты): H – 5,5·102 – 3,4·102 – 2,1·102; C – 6,41·102 – 6,1 – 6,35·102; N – 1,6·102 – 3,4·10 – 1,3·102; O – 4,1·103 – 2,7·103 – 1,4·103; P – 1,9 – 0,34 – 1,6; S – 10 – 2,7 – 7,9. Следует обратить внимание, около 80 % фосфора и серы крови содержится в эритроцитах. 

Содержание химических элементов в крови «условного» человека (приводится символ элемента, затем последовательно в граммах: кровь – плазма – эритроциты) следующее:

s-элементы, IA подгруппа:  Li – 1,4·10-4 – 8,1·10-5 – 6,2·10-5; Na – 10 – 10 – 0,57; K – 8,8 – 0,5 – 8,3; Rb – 1,4·10-2 – 2,0·10-3 – 1,2·10-2; Cs – < 8,1·10-4 –…, –…; IIA подгруппа: Be – < 5,2·10-7 –…, –…; Mg – 0,13 –…, 7,1·10-2; Ca – 0,31 – 0,29 – 1,2·10-2; Sr – 1,8·10-4 – 1,7·10-4 –  8,0·10-6; Ba – 1,0·10-3 – < 6,2·10-4 – …; Ra – …, 6,2·10-17 (для животных) – …;  

d-элементы, 4 период: Ti – 1,4·10-4 – 1,2·10-4 – 8,0·10-5; V – 8,8·10-5 – 3,1·10-5 – 5,7·10-5; Cr – 1,4·10-4 – 7,4·10-5 – 4,4·10-5; Mn – 1,2·10-4 – …, – 1,2·10-4; Fe –  2,5 – 3,6– 10-3 – 2,4; Co –  1,7·10-6 – 1,4·10-6 – 3,4·10-7; Ni – 1,6·10-4 – 9,0·10-5 – 7,0·10-5; Cu – 5,6·10-3 – 3,5·10-3 – 2,2·10-3; Zn – 3,4·10-2 – 5,6·10-3 – 2,8·10-2; 

d-элементы, 5 период: Y – 2,6·10-5 – …, – …; Zr – 1,3·10-2 – 1,3·10-2 – 1,3·10-2; Nb – 2,1·10-5 – …, – 1,3·10-2; Mo – 8,3·10-5 – <6,2·10-4 – …; Ag – 9,9·10-4 – <6,2·10-4 – 3,7·10-4; Cd – 3,6·10-5 – <3,1·10-4 – …; 

d-элементы, 6 период: Au – 2,1·10-7 – < 3,1·10-4 – …; Hg – 2,6·10-5 – 9,0·10-6 – 1,7·10-5; 

p-элементы: B – 5,2·10-4 – …, – ; F – 9,5·10-4 – 8,7·10-4 – 1,7·10-4; Al – 1,9·10-3 – 1,4·10-3 – 1,4·10-4; Si – 1,4·10-1 – …, – 9,0·10-3; Cl – 15 – 11 – 4,2; Ga – 1,6·10-5 – < 1,6·10-4 – …; As – 2,5·10-3 – 9,3·10-5 – 5,9·10-4; Se –  1,1·10-3 – …, – 1,8·10-4; Br – 2,6·10-2 – 1,7·10-2 – 7,5·10-3; Sn – 6,8·10-4 – 1,0·10-4 – 5,5·10-4; Sb – 2,4·10-5 – < 4,6·10-4 (только в плазме ?); I – 2,2·10-4 –  2,6·10-5 – 3,5·10-5; Pb –  1,4·10-3 – 1,4·10-4 – 1,2·10-3; Bi – < 6,2·10-5 – < 3,1·10-4 – ….

Из химических элементов s-блока, IA подгруппы около 95 % Na и 55 % Li находится в плазме крови, 94 % K и 86 % Rb, наоборот, фиксируется эритроцитами. Из химических элементов s-блока, IIA подгруппы ~ 96 % Ca и Sr и ~ 43 % Mg обнаруживается в плазме крови.    

Химические элементы d-блока в значительной мере фиксируются эритроцитами: IV период  Ti –  57,1 % находится в эритроцитах в процентах от содержания в крови;  V – 64,8 %; Cr – 31,4 %; Mn ~ 100 %; Fe – 94 %; Co – 20 %; Ni – 43,75 %; Cu – 39,3 %; Zn – 82,35 %; V период Ag – 37,37 %; VI период Hg – 65,4 %. Возможно, Zn может накапливаться лейкоцитами (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с. 100),  как, вероятно и другие химические элементы. 

Химические элементы  p-блока, наоборот, транспортируются плазмой крови: F – 82,1 % находится в плазме в процентах от содержания в крови; Al – 92,6 %; Si – 93,6 %; As – 76,4 %; Se – 83,64  %; Br – 71,2 %; I – 84,1 %; металлы этого блока, напротив, как и металлы d-блока, транспортируются во внеклеточном пространстве эритроцитами: Sn  ~ 81 %, Pb – 85,7 %. Сходные показатели распределения изотопов химических элементов по фракциям крови приводят и другие авторы (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007; Скальный, А.В., 2004; Скальный, А.В., Рудаков, И.А., 2004).

Скорость заполнения клеточной емкости клеток крови и концентрация химических элементов в форменных элементах крови зависит от ряда факторов и в первую очередь от физико-химических свойств и связанных с ним физико-химических свойств соединений (таблица 6.1.1). Отношение концентрации химических элементов –  форменные элементы / сыворотка крови – для Cs и Rb равно к концу суток после поступления в кровоток 3,8 и 12,5, а для Sb и Te 12,5 и 13,3 соответственно.  Однако введение одного и того же химического элемента в кровоток, но   разной валентности, например, хлорида хрома (Cr-III) и хромата натрия (Cr-VI) может  дать различные модели метаболизма. «Шестивалентный хром, находящийся в растворе в форме аниона, метит глобины эритроцитов, а трехвалентный катион связывается с беками плазмы. Проводя сравнительное изучение поведения в организме двух соединений хрома, мы специально исследовали связь хрома в этих соединениях с белками крови. Было подтверждено, что трехвалентный хром прочнее соединяется с белками плазмы, в первые 6 часов 98 % активности в крови связано с белками плазмы, а на третьи – пятые сутки связь уменьшается до 80-85 %. В случае шестивалентного хрома 60-65 % активности крови в первые сутки связано с белками эритроцитов, к десятым суткам эта связь возрастает до 80 %» (Седов, В.В., Ковальчук, И.Д., 1966, с. 129). В этой же работе показано, что трехвалентный хром к трем суткам наблюдения ~ до 25 % связывается с белками эритроцитов, хром (трех- и шестивалентный) в плазме крови практически полностью связан плазменными белками. «Хром в шестивалентном состоянии, как анион, прочно фиксируется в эритроцитах и связан в них гемоглобином, в отмытой строме эритроцитов обнаруживается только 2 % металла. Некоторая часть хрома имеется и в лейкоцитах» (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с. 101).

«Валентное состояние сурьмы также влияет на распределение ее в крови. В пятивалентном состоянии она транспортируется преимущественно плазмой, а после введения трехвалентного элемента соотношение концентраций его эритроциты / плазма на четвертый день равнялось 28,1…. Введенная внутривенно в виде окиси сурьма через 2 часа сосредоточена в эритроцитах, а через 12 часов в плазме остаются лишь следы. Соединения сурьмы с белками лабильны. В виде галогенидов сурьма, по-видимому, после гидролиза находится в коллоидальном состоянии» (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с. 101).

Вероятно, накопление химических элементов в клетках крови происходит с помощью разных механизмов. Гомеостаз s-элементов определяется быстрыми реакциями и процессами короткой продолжительности, в том числе и активным транспортом с помощью АТФаз. Метаболизм химических элементов d-блока и металлов p-блока происходит, в основном, с помощью активного транспорта через мембраны клеток трансмембранными  белками-переносчиками, с последующим связыванием белками форменных элементов крови, которых в клетках крови в 3,7 раза больше, чем в плазме крови.

«Структуру мембраны эритроцита формируют липидные и белковые компоненты. Основой ее служит липидный матрикс, пронизываемый интегральными белками, а своего рода эластичной подложкой, прилегающей к цитоплазматической поверхности липидного бислоя, является белковая сеть цитоскелета, определяющая упругие свойства мембраны» (Сторожок, С.А., и другие, 1997, с. 27). «Структура цитоскелета – эластичная белковая сеть, локализованная на цитоплазматической  поверхности эритроцитарной  мембраны» … «завершенность процессов самосборки цитоскелета эритроцита, наряду с достаточным количеством гемоглобина, является определяющим фактором функциональной зрелости эритроцита, поступающего из костного мозга в кровь» (Сторожок, С.А., и другие, 1997, с. 105). «В 1981 году Larsen и соавторы сообщили, что при сдвиговой деформации эритроцитов происходит увеличение проницаемости мембран для ионов Ca++. Наряду с этим во время физиологического деформационного стресса также возрастает проницаемость мембран для K+ и Na+. Увеличение потока ионов  калия из эритроцитов уравновешивается  потоком ионов натрия в обратном направлении. Также был выявлен дозозависимый эффект проницаемости мембран эритроцитов для одновалентных катионов от величины усилия сдвига (14-22 H/м2)» /Ney, e. a.,1990/   (Сторожок, С.А., и другие, 1997, с. 36). Белками цитоскелета эритроцита являются: спектрин, анкирин, актин, белок 4.1, белок 4.9, белок полосы 4.2, тропомиозин, тропомодулин, аддуцин (Сторожок, С.А., и другие, 1997). Полость эритроцита заполнена гемоглобином. 

В жизнедеятельности биологических объектов огромное значение имеют бионеорганические соединения с макроциклическими лигандами. В них донорные атомы азота связаны в единое кольцо – цикл, в котором эти донорные атомы жестко скоординированы в пространстве. Наиболее распространены порфирины и корриноиды. Порфирины и корриноиды образуют прочные координационные соединения со многими представителями s-, p-, d-блоков химических элементов. Лишь бы химические элементы «подходили» по информационно-энергетическим характеристикам. Порфириновые комплексы металлов входят в состав важнейших бионеорганических соединений каталазы, цитохромов, цианкобаломина.… В различных гемсодержащих ферментах, белках, в том числе и гемоглобине, имеется порфириновое кольцо. Протопорфирин образует «четырехзубчатые» комплексы с ионами таких металлов, как Fe, Mg, Zn, Co, Cu.  Хелатный комплекс протопорфирина с Fe+2 называется просто гемом, аналогичный комплекс с Fe+3 носит название гемина или гематина (Ленинджер, А., 1976, с. 437). 

Итак, гомеостаз металлов внеклеточного пространства определяется, в значительной мере, взвешенными в этом пространстве, свободно, с достаточно большой скоростью, перемещаемыми в нем форменными элементами крови. Содержание железа в эритроцитах равно ~ 2,4 грамм. Содержание химических элементов d-блока (Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Zr, Nb, Ag, Hg…) в форменных элементах крови равно ~ 0,077 грамм. Природное железо состоит из смеси изотопов: 54, 56Fe (91,66 % от смеси), 57, 58Fe. Содержание устойчивых и радиоактивных природных изотопов  химических элементов d- и  p-блоков  в форменных элементах крови человека равно ~ 0,108 грамм или ~ 4,5 % от содержания в них железа. Титан, представлен на планете смесью пяти  изотопов  –  46-50Ti, из которых наиболее распространен 48Ti (73,99 % от смеси); ванадий –  51V (99,76 %), 50V (0,24 %) период полураспада последнего равен T ½ = 1·10 15 лет; хром – 50, 52Cr (83,76 %), 53,54Cr; марганец –  55Mn; кобальт –   59Co; никель –  58Ni (67,88 %), 60, 61, 62, 64Ni; медь – 63Cu (69,09 ), 65Cu; цинк –  64Zn (48,89 %), 66, 67, 68, 70 Zn; цирконий –  90Zr (51,46 %), 91, 92, 93, 96 Zr; ниобий – 91Nb; серебро – 107Ag (51,35 %), 109 Ag; ртуть имеет 7 устойчивых изотопов –  с A от 196 до 204,   202Hg (29,80 %) и один радиоактивный, 206Hg T½ = 8, 6 мин; фтор – 19F; алюминий – 27Al; мышьяк – 75As; селен имеет 6 устойчивых изотопов  – с A от 72 до 82,   80Se (49,82 %); бром –  79Br (50,5 %), 81Br; олово имеет 10 устойчивых изотопов – с A от 112 до 124, 120Sn (31,97 %); иод – 127I и один вторичный неустойчивый 129I; свинец состоит из смеси 3 вторичных устойчивых изотопов и, вероятно, одного неустойчивого (Соков, Л.А., 2006). Кроме выше перечисленных изотопов химических элементов в клетках крови обнаруживаются: K, Rb, Cs, Tl, Te, Sb и ряд других, устойчивых и радиоактивных, которые поступали в организм и клетки крови человека в течение всего эволюционного периода. 

 «Японский ученый M.  Nishimuta с коллегами выдвинул в 1990 г. концепцию внутри- и внеклеточных минералов. Сущность его теории заключается в том, что в норме должен существовать гомеостатический баланс вне- и внутриклеточных МЭ, причем поддержание уровня внутриклеточных МЭ является наиболее необходимым» (Кудрин, А.В., Громова, О.А.,  2007, с. 161).

А. В. Кудрин и О. А. Громова считают, что «внутриклеточная компартментализация МЭ и минералов осуществляется полимодальными путями и сопровождается возникновением антагонистических и синергетических отношений, с одной стороны, и взаимодействием с  сигнальными системами и геномным аппаратом клетки – с другой» (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с.178).  Выделяют две группы МЭ:

«1) с преимущественно внеядерным депонированием в микросомах, митохондриях, лизосомах, комплексе Гольджи: Be, B, Si, F, Sc, Ti, V, Fe, Cu, Zn, Ge, As, Se, Br, Rb, Sr, Mo, Ba, Pb, лантаноиды и актиноиды;

2)    с преимущественным внутриядерным накоплением: Al, Cr, Mn, Co, Ni, Ga, Pd, Pt, Hg [Metals in Biology and Medicine; 1998] » (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, c. 179).

Таким образом, показатели концентрации, транспорта,  депонирования и функционирования металлов, представителей d-, p-семейств (и s-блока, IA подгруппы: K, Rb, Cs) химических элементов, в крови определяется и подпитывается форменными элементами крови (в основном, вероятно, белками эритроцитов). Форменные элементы крови поддерживают гомеостатический баланс между вне- и внутриклеточной концентрацией химических элементов. Во внеклеточном пространстве клетки крови являются для внеклеточного пространства «банком, сейфом биологической «валюты»» – изотопов химических элементов, без которых жизнь невозможна…. Клетки крови во внеклеточном пространстве, кроме уготованных им природой газотранспортной, иммунной… функций, являются еще и необычной буферной системой этого пространства и отвечают за показатели обмена  нескольких десятков металлов, представителей в основном d-, p-семейств периодической системы и  некоторых  элементов IA-IIА  подгрупп. 

6.2 Общая характеристика связывания химических элементов

белками плазмы крови
Коллоидные частицы белков обладают колоссальной суммарной поверхностью, проявляя адсорбционные свойства, способные поглощать из окружающей среды ионы и молекулы различных веществ. Это свойство позволяет белкам выполнять в организме транспортную функцию – переносить различные вещества из одного органа в другой (Мелихова, М.А., 1972). 

Взаимодействие белков в различных средах организма с элементами протекает по 2 направлениям: первое – это способность любых белков и их составляющих к солеобразованию (карбоксилирование, аминирование...) – присоединение катионов или (и) анионов – реакции неспецифические; второе – более или менее специфические взаимодействия белков – металло - и металлоидопротеидов, хромопротеидов и так далее (это транспортные белки, гормоны, ферменты). В состав последних входят изотопы относительно ограниченного круга элементов, определяемого не названием элемента, а физико-химическими характеристиками.

Соотношение спектра изотопов химических элементов и их абсолютное количество в течение временной шкалы химической и биологической эволюции планеты Земля (и космоса в целом) изменилось, изменяется и будет изменяться дальше, а это, естественно, не может не влиять на состояние живого вещества и человека в том числе. То есть изменение химического элементарного состава тех или иных участков космоса может определять зрелость той или иной планеты и зрелость цивилизации планеты. 

Задачей настоящего исследования является изучение величины связи с белками плазмы крови элементов периодической системы Д.И. Менделеева с позиций их электронного строения, физико-химических констант. 

Соединения элементов с белками плазмы крови и их крупные коллоидные частицы с молекулярным весом более 68.000-70.000 Da транспортируются и захватываются органами, тканями, в основном ретикулоэндотелиальной системой, макрофагами, с помощью фагоцитоза, пиноцитоза, эндоцитоза, экзоцитоза ... 

Итак, элементы и их соединения, попадая в кровеносную систему, обмениваются с системами, органами, тканями целостного организма и внешней средой, как минимум тремя путями: I – через мембраны I-IV типов; 2 – путем пиноцитоза, фагоцитоза; 3 – с помощью белковых соединений, которые связывают элементы, затем белковый комплекс фиксируется на специфических рецепторах мембран в комплексе с которыми биологические комплексы «стекают» в окаймленные везикулы и поступают в клетки, где разрушаются лизосомальными ферментами, металл восстанавливается и используется в обмене (Авцын, А.П. и др., 1991). 

В течение последних нескольких десятилетий изучение состояния химических элементов и их соединений в крови происходит достаточно интенсивно. Изучаются как неспецифические связи отдельных элементов (или групп элементов) с белками плазмы крови, так и роль их в определенных белках – гормонах, ферментах. 

Известно более 2000 различных ферментов, из них ~ 40 % имеют в качестве простетической группы тот или иной элемент (Альберт, А.,1989). 

Изучение связи элементов с белками проводят различными методами (диализ с ультрафильтрацией, гельфильтрация, рентгеноструктурный анализ и т.д.), при этом преследуются различные цели. Поэтому сопоставление данных литературы достаточно сложно, иногда исследователи получают противоречивые, взаимоисключающие данные. Сейчас уже ясно, что соединения элементов с белками в значительной степени определяется физико-химическими свойствами элементов: орбитальный радиус атома, степень окисления (или восстановления), энергия ионизации, координационные числа... (Ершов, Ю.А. и др., 1993).

Периодически изменяющиеся свойства элементов связаны с поведением электронов, расположенных на внешних оболочках, то есть валентных электронов. В зависимости от характера расположения валентных электронов на подуровне все элементы периодической системы подразделяются на s-, p-, d-, f-семейства (или блоки) химических элементов. 

Целесообразно рассмотреть данные литературы о связи элементов белками в зависимости от принадлежности их к тому или иному семейству элементов. 

Элементы s-семейства представлены в периодической системе двумя подгруппами: IA подгруппа имеет электронное строение n·s1 и IIA подгруппа – n·s2. Элементы s-блока обладают большей  миграционной подвижностью, хорошо растворимы, имеют малые значения ионизации при относительно больших радиусах атомов и ионов, как правило, образуют соединения с ионным типом связи (исключение Н, для этого элемента характерен ковалентный тип связи). В известной мере ковалентный тип связи имеет место у Li, Mg (Ершов, Ю.А., и др., 1993). Элементы IA подгруппы являются физиологическими электролитами, образуют вне и внутриклеточные жидкости. Элементы IIА подгруппы участвуют в образовании опорных и пластических тканей (кость, строма, хрящи, зубы) (Kokkа, J.P., Таnnen, R.L., 1996; Laker, M.F., 1996; Любашевский, Н.М., 1980). Элементы s-блока IA и IIA подгрупп Na, K, Mg, Ca – это 99 % от общего содержания металлов в живом организме (Хьюз, М., 1983), Na и К (и другие элементы IA подгруппы) служат переносчиками зарядов (Альберт, А., 1989). Элементы s-блока IA подгруппы Na, K (и их аналоги) принимают участие в биологическом катализе, образуя смешанные комплексы типа фермент – катион – субстрат. К, Rb (и Cs Fr) активируют те же ферменты пируватфосфокиназу, альдегиддегидрогеназу и др. Перенос ионов Li+, Na+ и К+, Rb+, Cs+, Fr+ через клеточные мембраны сопряжен с экзоэргонической реакцией гидролиза 

[image: image7.jpg]Sommnozom S Leda i i S EHE ORI OIES THRAYoT)
— 9oL ERAINEHS 8 RESOLI LM XINKRITIO00) MIRIqEsad —araINEouR , , ewEORdRIEIarisd mRaYomnd xENQON T
TG | o0 GOree | GOrew | o09 | GOroE TG | 9 | Gree D | B

o1
T0ot-08)

oome | sssz | eess | seve
T00T-08) | 00T-09 | (00108 | (00t-087

w09 | oo | soma | sowr

vora | come | con | 1se | osur
o009 | 85| G009 [Gor

56 3
oo | wme | oowg | e | 53

uer

oo | o9 [ se
st |anl @

sog | en1
sl i1
vma | viy [via | va |va|vm | @ | @ . s | @n | | e @ | vi | w

(uzods ansern g sumexdorod
10 95) HE0dN MISELE HYILaQ SOIHANILE YHIIIHHINHY FHHESNSES) HOTILESENON ENDLIND KEXDIRHTONAR]
“pemiroer.



АТФ АТФАЗА        АДФ + РО4, при этом 3 иона Na+ выводятся из клетки, 2 иона К+ поступают внутрь, что объясняется в ряду Li – Fr наибольшей разницей именно между Na и К энергии                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       ионизации, (ЕИ = 77 кДж/моль, радиуса атома, (rА = 47 ПМ (Ершов, Ю.А. и др., 1993). 

В таблице 6.2.1 представлены данные литературы о величине связывания элементов белками плазмы крови, в процентах от содержания в плазме крови в целом. 
	№
	Элемент
	% связанного
	Авторы

	1
	2
	3
	4

	
	
	s-блок
	

	1–5
	Li, Na, K, 
Rb, Cs
	0–5
	Левина Э.Н., 1972; Кокка J.P., Tannen R.N., 1996; Laker M.F., 1996; Любашевский Н.М., 1968; 1980; Трошин А., 1956; Пучкова С.М., 1966; 1969; 1969А; 1970; Tepper a. oth., 1961; Белоусов Ю.Б.и др., 1993; Наточин Ю.В., 1982,  и др.

	6–9
	Mg, Ca, 
Sr, Ba
	10–70
	Любашевский Н.М., 1968; 1980; Пучкова С.М., 1966; 1969; 1969А; 1970; Капланский С.Я., 1962; 1962А; Дубровина З.В., Соков Л.А., 1970,  и др.

	
	
	d-блок
	

	10
	Sc
	99
	Москалев Ю.И., 1985

	11
	Ti
	31–35
	Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965, Сорока В.Р., 1964

	12
	Cr
	60–100
	Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965, Войнар А.О., 1960

	13
	Mn
	19, 100
	Сорока В.Р., 1964; Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965, Шустов В.Я, 1967

	14
	Fe
	95–100
	Racoveanu N., et all, 1965; 1967

	15
	Co
	100
	Шустов В.Я, 1967

	16
	Ni
	58–96
	Москалев Ю.И., 1985, Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965, Сидоренко Г.М., Ицкова А.И., 1980

	17
	Cu
	90–95
	Войнар А.О., 1953; Фриден Я., 1964; 
Альберт Э., 1953; Eichhorn G.L., 1961

	18
	Zn
	88–100
	Шустов В.Я., 1967; Белобородова Н.Л., 1975; Ноздрюхина Л.Р., 1977; Ballov J.E., Thampson R.C., 1961, Леонов В.А., Дубрина Т.Л., 1971; Лазарис Я.А., Карлинский В.М., 1970

	19
	Y
	100
	Любашевский Н.М., 1980; Пучкова С.М., 1966; 1969; 1969А; Разбитная Л.М., 1960; 1964

	1
	2
	3
	4

	20
	Nb
	99
	Семенов Д.И., и др., 1966

	21
	Mo
	20, 100
	Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965; Бочкарев В.М., и др, 1970

	22
	Ru
	93–100
	Москалев Ю.И., 1985

	23
	Ag
	100
	Москалев Ю.И., 1985

	24
	La
	100
	Москалев Ю.И., 1985

	25
	Au
	100
	Москалев Ю.И., 1985; Schraeder H., et all, 1963; Stolman A., 1965

	
	
	f-блок
	

	26–32
	Ce, Pm, 
Th, Pu, 
Am, Cm, Cf
	90–100
	Москалев Ю.И., 1985; Aeberhardt A., 1958; Беляев Ю.А., 1959; 1959А; 1963; Павловская Н.А., и др., 1970; Павловская Н.А., Зельцер М.Р., 1982; Dubrin P.W., 1962; 1973

	
	
	p-блок
	

	33
	Al
	85
	Сорока В.Р., 1964

	34
	Si
	20
	Сорока В.Р., 1964

	35
	Pb
	70
	Балла Ю.М., Лифшиц В.М., 1965

	36
	P
	10
	Любашевский Н.М., 1980

	37
	Te
	100
	Пучкова С.М., Соков Л.А., 1970; Сандрацкая С.Э., Красовский Г.П., 1963

	38
	Cl
	0
	Москалев Ю.И., 1985

	39
	Br
	0
	Москалев Ю.И., 1985

	40
	I
	58–100
	Фердман Д.Л., 1962; Ильин Л.А., и др., 1972

	41–46
	He, Ne, 
Ar, Kr, 
Xe, Rn
	0
	Москалев Ю.И., 1985


Таблица 6.2.1 Данные литературы о величине связывания элементов

белками плазмы крови, % от содержания в плазме крови

Элементы s-блока IA подгруппы в плазме крови находятся в свободном, не связанном белками плазмы крови состоянии (Левина, Э.Н., 1972; Любашевский, Н.М., 1968; 1969; 1980; Трошин, А., 1956; Пучкова, С.М., 1965; 1966; 1969; 1969А; Пучкова, С.М., Соков, Л.А., 1970). 

s-Элементы IIA подгруппы имеют валентность в организме 2+. В ряду Be – Mg – Ca – Sr – Ba – Ra увеличиваются радиусы атомов, ионов, основных свойств гидроксилов, восстановительной активности, уменьшается прочность комплексных соединений. 

Be образует более прочные комплексы с кислородосодержащими лигандами, фторидами и др., отсюда его токсическое действие. Be подавляет активность многих ферментов, активируемых Mg2+, в результате замещения ионов магния в его комплексах с ферментами, нуклеиновыми кислотами и другими биологическими лигандами, содержащими фосфатные группы. В отличие от всех остальных катионов IIA подгруппы, для которых предпочтительнее координация с атомами кислорода, ионы Mg2+ преимущественно координируются с атомами азота. Mg и Be являются антагонистами. Ион Mg2+ образует шести координационные соединения в отличие от большего по размеру иона Са2+. Са2+ проявляет координационные числа 6, 7, 8, образует несимметричные комплексы, что позволяет ему легко «приспосабливаться» к окружающим донорским атомам биологических лигандов. Между Mg2+ и Са2+ наблюдаются явления синергизма и антагонизм. Mg2+ является активатором внутриклеточных ферментов, Са2+ – внутриклеточным. Ион Са по физико-химическим характеристикам (радиус иона, энергия ионизации, координационные числа) близок к ионам Sr и Ва. Эти химические элементы – синергисты (Ершов, Ю.А., и др., 1993). Близость физико-химических свойств Са, Sr, Ba, Ra, обусловленная электронным строением, определяет их взаимозаменяемость. Различия в электронном строении элементов s-блока IIA подгруппы проявляются в способности к комплексообразованию, что обеспечивает индивидуальность биологического действия элементов в ряду Ве – Ra. 

В природе элементы IIA подгруппы представлены Ве – 1 стабильным изотопом и 6 радиоактивными: Mg – 3 стабильными изотопами и 6 радиоактивными; Са – 6 стабильными изотопами и 8 радиоактивными; Sr – 4 стабильными изотопами и 13 радиоактивными; Ва – 7 стабильными 15 радиоактивными; Ra – представлен 3 природными радиоактивными изотопами и 17 радиоактивными изотопами, полученными искусственно. Таким образом, белки плазмы крови взаимодействуют с 21 стабильными и 67 радиоактивными изотопами 6 s-элементов IIA подгруппы (Гайсинский, М., Адлов, Ж., 1968). 

Ве в плазме крови циркулирует в ионизированном состоянии (при поступлении в виде кислых растворов), часть Ве связана в цитратные и другие комплексы (Tepper a оth. цит. Левина, Э.Н., 1972). Ве – амфотерный элемент. Катион Ве или анион Ве в крови транспортируется не в ионной форме, а, главным образом, в связанном состоянии. Be при pH 7,0 организма образует коллоиды (Бургышев, П.Ф., и др., 1976). 

Mg связывается белками плазмы крови на 30-36 % от содержания в плазме (таблица 10) (Капланский, С.Я., 1962; 1962А). 55-60 % Mg в  плазме крови находится в ионизированной форме, от 14 до 50 % (в среднем 30 %) связано белком, из них 10-15 % липидами, нуклеотидами (АТФ, АДФ) (Москалев, Ю.И., 1985). Mg – кофактор всех ферментов, действие которых связано с переносом фосфатных групп (АТФ) или с гидролизом (Альберт А., 1989). Mg образует с белками и нуклеиновыми кислотами Mg – N связи. Mg-содержащие ферменты ингибируются Ве, то есть Ве является антагонистом Mg (Ершов, Ю.А., и др., 1993). 

Са связан белками плазмы крови по данным многочисленных исследований на 20-70 % (Любашевский, Н.М., 1980; Капланский, С.Я., 1962; 1962А; Mryseffug, L.P., et all, 1921; Nenhausen, B.S., Pincus, J.B., 1923; Kirk, P.L., King, C.G., 1926; Updergraff, U., et all, 1926; Greenberg, D.M., Gunter, J. 1930; Mac Lean, F.C., Hastings, A.B., 1935; Likins, R.C., et all, 1959; Carr, C.W., et all, 1962; Cregar, C.R., et all, 1967; Della-Rosa, R.J., Smith, F.A., 1961). 

Sr связан белками плазмы в процентах от содержания в плазме крови на 10-60 % (Любашевский, Н.М., 1968; Пучкова, С.М., 1966; 1969; 1969А; Пучкова, С.М., Соков, Л.А., 1970; Cregar, C.R., et all, 1967; Della-Rosa, R.S., Smith, F.A., 1961; Балабуха, В.С., Фрадкин, Ф.Е., 1958; Разбитная, Л.М., Балабуха, В.С., 1960; Войнар, А.О., 1953). 

Ва транспортируется в кровеносном русле связанным с белками плазмы, но не глобулинами (Левина, Э.Н., 1972; Москалев, Ю.И., 1985). 

Как видно из данных литературы, s-элементы ПA подгруппы находятся в плазме крови в частично связанном белками плазмы крови состоянии. В среднем доля связанного белками плазмы крови Mg, Ca, Sr равна 30-40 %. Можно предположить, исходя из электронного строения и сходства физико-химических характеристик, используя методы интер- и экстраполяции, что величина связывания Ве, Ва, Ra белками плазмы крови будет в среднем 42, 34, 35 % от их содержания в плазме. 

К d-блоку относятся 32 элемента 4-7 периодов, строение внешних электронных оболочек которых выражается общей формулой (n-1)·dA n·sB, где A= 1÷10, В= 1÷2. В периодах, с увеличением заряда ядра атома, увеличение радиусов атомов, ионов происходит относительно медленно. В результате экранирования, атомные радиусы, энергия ионизации и т.д., с увеличением числа Мозли изменяются в узких пределах. Отсюда в химическом поведении d-элементов много сходного. Элементы d-блока при взаимодействии с белками используют в качестве биогенных лигандов анионы неорганических кислот: F-, Cl-, I-, S2-, SO42-, HSO4-, HCO3-, CO22-, HPO42-, PO42- и анионы органических кислот (аминокислот, пептидов, нуклеиновых кислот, липидов и т.д.). Особенно характерно для элементов d-блока образование разнообразных комплексных соединений. В отличие от элементов s-блока, элементы d-блока отвечают за формирование и функционирование ферментов, ферментных систем, гормонов которые увеличивают скорость химических реакций до n·10-12 сек. и более (Альберт, А., 1989; Хьюз, М., 1983). Ферменты – это белки, причем бионеорганические комплексы d-элементов с белковыми молекулами являются биокластерами. Биокластеры – это спирали белковых полимеров, внутри которых имеется полость, которая характеризуется определенными размерностными характеристиками. В полость белковой молекулы могут попадать элементы d-блока, имеющие определенные физико-химические характеристики. А так как в силу особенностей застройки d-орбиталей физико-химические свойства элементов d- семейства изменяются в относительно узких интервалах, поэтому и наблюдается их необычайная взаимозаменяемость в бионеорганических комплексах. 

Элементы d-блока представлены в окружающей среде, а, следовательно, и в живых организмах, микро и ультрамикроколичествами (Виноградов, А.П., 1933). 

Из 32 элементов d-блока только 29 имеют стабильные аналоги в количестве 103. Два d-элемента в природе – это технеций и актиний, представлены радиоактивными изотопами. Курчатовий и d-элементы с Z 105, 106, 107 и т.д., в естественных условиях не найдены и получены искусственно в лабораторных условиях. У 31 элемента d-семейства, встречающихся в природе, имеется 38 естественных радиоактивных аналогов и 405 искусственных радиоактивных изотопов (Гайсинский, М., Адлов, Ж., 1968).

Элементы периодической системы, условно по отношению к живому веществу, делят на 3 группы: 1 группа (O, C, H, N, Ca, P, K, S, Cl, Na, Mg, Zn, Fe, Cu, I, Mo, Co, Se) – незаменимые элементы; II группа (Sr, Cd, Br, F, B, Si, Cr, Be, Ni, Cs, Sn, Al, Ba, Rb, Ti, Ag, Ga, As, Hg, Pb, Bi, Sb, U, Th, Ra) постоянно содержится в животных организмах, но биологическая роль их мало выяснена или неизвестна; Ш группа – химические элементы периодически обнаруживаемые в живых организмах (Sc, Tl, Nb, Yt, In, Te, La, Pr, Nd, Sm, Eu, Tb, Dy, Er, Yb, W, Re, Au) (Ленинджер, А., 1974; 1976; Ковальский, В.В., 1974). Все исследователи единодушно разделяют d-элементы на эссенциальные, то есть жизненно необходимые (Fe, Cu, Zn, Co, Cr, Mo, Ni, V, Mn – всего 9) и серьезные кандидаты на эссенциальные (Cd, и др.) (Авцын, А.П., 1991). По мнению автора этого исследования, такое разделение искусственно, а исходя из третьей, квантово-волновой картины мира, просто неверно. 

Первый представитель элементов d-семейства 4 периода IIIБ подгруппы Sc, вероятно, как и другие элементы этой подгруппы, в кровяном русле образует с гидроксилами и фосфатами более или менее растворимые соединения и в таком состоянии циркулирует в крови (Левина, Э.Н., 1972). В плазме крови Sc на 99 % связан глобулинами (Москалев, Ю.И., 1985). Представитель IVБ подгруппы Ti в плазме крови связан глобулинами на 16,9 %, альбуминами на 18,4 %. 67,4 % Ti находится в минеральной (ультрафильтруемой) части плазмы крови. Ti легко образует коллоиды. Гидрат двуокиси Ti имеет амфотерный характер (Москалев, Ю.И., 1985). По данным других авторов, Тi связывается белками плазмы крови на 31-35 % от содержания в плазме крови (Сорока, В.Р., 1964; Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965). Представитель VБ подгруппы ванадий является природным ингибитором Na+, K+-АТФазы (Альберт, А., 1989).

Элемент 4 периода VIБ подгруппы Cr в трехвалентном состоянии прочно связан (- и (-глобулинами, с трансферином, белком – (- глобулиновой функции. Величина связывания Cr3+ белками плазмы крови приближается к таковому значению для Fe. Cr6- проникает в эритроциты и связывается на 98 % с гемоглобином. То есть Cr и Fe, вероятно, конкурируют за участки белка, связывающих металл (Левина, Э.Н., 1972; Войнар, А.О., 1953; Москалев, Ю.И., 1985). Cr необходим для нормального углеводного обмена в организме... (Альберт, А., 1989). Cr может быть связан белками плазмы крови на 60-100 % (Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965; Шустов, В.Я., 1967). 

Mn элемент VIIБ подгруппы участвует в окислительно-восстановительных процессах. Действие Mn связано с процессами гидролиза и переноса групп. Mn необходим для действия многих катаболических ферментов и входит в состав ряда ферментов: аргиназа, холинэстераза, фосфоглюмутаза, пируваткарбоксилаза... (Альберт, А., 1989; Ершов, Ю.А. и др., 1993). Mn в плазме крови частично ионизируется, может циркулировать в коллоидном состоянии, но большая часть Mn в плазме крови связана (Левина, Э.Н., 1972). Mn в плазме крови связан глобулинами, легко диссоциируется (Георгиевский, В.И., 1978). Mn связывается в плазме со специфичным (1-глобулином, названным трансманганином, который осуществляет основной транспорт Mn (Левина, Э.Н., 1972). Mn связан с белками плазмы крови на 19 % от содержания его в плазме крови (Сорока, В.Р., 1964). Однако, большая часть исследователей считает, что Mn в плазме крови связан белками почти полностью ~ на 100 % (Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965). 

Fe первый представитель триады элементов 4 периода, наиболее изученный элемент. В организме Fe связано со специальной (1-глобулиновой функцией, образует ферритин – белок, находящийся преимущественно в костном мозге, селезенке, и содержащий Fe в 3-х валентном состоянии. В таком виде оно транспортируется из желудочно-кишечного тракта в кровь. В крови Fe циркулирует в виде восстановленного металла, связанного белком – трансферином (Левина, Э.Н., 1972; Альберт, А., 1989; Ершов, Ю.А. и др., 1993; Бургышев, П.Ф. и др., 1976; Авцын, А.П. и др., 1991). В эритроцитах Fe является основным компонентом гемоглобина. Fe связано белками плазмы крови на 95-100 % (таблица 6.2.1) (Racoveanu, N., et all, 1967).

Следующий элемент триады – Со, также как и предыдущий (Fe) играет существенную роль в процессе кроветворения (Альберт, А., 1989; Ершов, Ю.А. и др., 1993; Авцын, А.П. и др., 1991; Белобородова, Н.Л., 1975; Ноздрюхина, Л.Р., 1977). Co участвует в окислительно-восстановительных процессах и является кофактором ряда ферментов (Альберт, А., 1989). Со сначала связывается в плазме крови с альбуминами, а позже обнаруживается в (- и (-глобулинах плазмы (Левина, Э.Н., 1972). Кобальт в плазме крови практически полностью, на 100 %, связан белками (Шустов, В.Я., 1967). 

Ni завершает первую триаду (семейство железа) и, судя по последним исследованиям (Грибовский, Г.П., Грибовский, Ю.Г., 1995) играет существенную роль в функционировании системы кроветворения, а также ряда других систем. Ni в клетках концентрируется в митохондриях, где идут интенсивные обменные процессы: биосинтез гормонов, витаминов и других биоактивных соединений. В плазме крови Ni находится одновременно в 3-х формах: связан с альбуминами, с d-макроглобулинами (никельплазмин) и в виде металлопротеинового комплекса. 96 % Ni в плазме крови человека связано белками. Никельплазмин – это макроглобулин с молекулярной массой 7·105 (Сидоренко, Г.М., Ицкова, А.И., 1980). Транспорт Ni осуществляется преимущественно в связанном белками плазмы крови состоянии. С фибриногеном плазмы крови связано 17,2 %, с глобулинами – 22 %, с альбуминами – 18,7 %. В минеральной части плазмы крови содержится 42 % Ni (Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965). Через 24 часа после внутривенного введения 63NiCl2 90 % его в плазме крови связано с альбуминами, 10 % находится в ультрафильтруемой фракции в виде комплексных соединений (Москалев, Ю.И., 1985). Ni, вероятно, влияет на обмен углеводов. 

Представитель IБ подгруппы элементов Cu является существенной составной частью многих ферментов: оксигеназа, гидроксилаза и др. (Альберт, А., 1989; Ершов, Ю.А., 1993). Сразу после введения Cu в плазме крови рыхло связана с фракцией альбуминов и аминокислотами, а через 24 часа более 90 % Cu циркулирующей в плазме крови, связано с ферроксидазой – одним из белков, регулирующих концентрацию металлов в организме (Москалев, Ю.И., 1985). В таком виде в крови циркулирует до 90-95 % всей Cu, содержащейся в плазме (Войнар, А.О., 1953; Фриден, Я., 1964; Альберт, Э., 1953; Eichhorn, G.L., 1972). Cu связана белками плазмы крови на 89-100 % (Сорока, В.Р., 1964; Шустов, В.Я., 1967). 

Zn заканчивает d-блок элементов 4 периода. Небольшое количество Zn связано с (-глобулинами, а около 25 % – с альбуминами. Есть сведения, что Zn транспортируется в виде двух фракций: прочно связанного металлопротеида (около 34 %) и рыхло связанного комплекса (около 66 %). Транспорт Zn скорее осуществляется в виде слабо связанного белкового комплекса (Левина, Э.Н., 1972). 

Zn в крови распределяется по фракциям: в эритроцитах обнаруживается 85 %, в лейкоцитах 3 %, в плазме 12 %, в свободной форме 0,01 %. Основное количество Zn в плазме крови связано с ( и ( глобулинами (Георгиевский, В.И., 1978; Белобородова, Н.Л., 1975; Ноздрюхина, Л.Р., 1977; Ballou, J.E., Thampson, R.C., 1961; Леонов, В.А., Дубина, Т.Л., 1971; Лазарис, Я.А., Карлинский, В.М., 1970). Zn связан белками плазмы крови на 98-100 % (Racoveanu, N., et all, 1967) или на 88 % от содержания в плазме крови (Шустов, В.Я., 1967). Zn необходим для действия 20 ферментов с различными функциями (Альберт, А, 1989). По данным других авторов Zn входит в состав более 40 металлоферментов, катализирующих гидролиз пептидов, эфиров, альдегидов и т.д. (Ершов, Ю.А. и др., 1993). Данных о взаимодействии d-элементов 5 периода с белками плазмы крови значительно меньше, чем для d-элементов 4 периода. Однако, по имеющимся сведениям взаимодействие d -элементов 4 и 5 периодов сходно, аналогично. 

Y элемент IIIБ подгруппы 5 периода связан белками плазмы крови лабильно или вообще не связан (Разбитная, Л.М., Балабуха, В.С., 1960). Большинство же авторов и в более поздних работах считает, что Y практически полностью связан белками плазмы крови (до 100 % от содержания в плазме) (Любашевский, Н.М., 1968; 1980; Пучкова, С.М., 1966; 1969; 1969А; Пучкова, С.М., Соков, Л.А., 1970; Павловская, Н.А. и др., 1970; Ekman, L., et all, 1961; Gensicke, F. 1968).

Nb – представитель VБ подгруппы 5 периода связывается белками плазмы крови на 99 % (Семенов, Д.И. и др., 1966). 

Mo элемент VIБ подгруппы 5 периода через 30 минут после введения без изотопного носителя и с изотопным носителем связывается белками плазмы крови соответственно на 20 и 60 % от содержания в плазме (Бочкарев, В.М. и др., 1970). По другим данным Мо связан белками плазмы крови полностью на 100 % (Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965). Мо один из 10 металлов жизни и входит в состав фермента ксантиноксидазы (Ершов, Ю.А. и др., 1993). 

Ru элемент d-блока 5 периода после внутривенного введения в виде 106RuCl3 так распределяется по фракциям крови: через час в цельной крови обнаруживается 35 % от введенного количества, через 24 часа – 10,2 %, при этом в плазме крови обнаруживается 93 %, а 7 % находится в форменных элементах крови. В плазме крови 52 % Ru связано с альбуминами, 34 % с (-глобулинами, 14 % – с (-глобулинами, причем исчезновение Ru из плазмы крови идет со скоростью обновления белков (Москалев, Ю.И., 1985). Ru в плазме крови через сутки после поступления на 93 % связан с (-глобулинами (Левина, Э.Н., 1972). 

Ag – представитель IБ подгруппы 5 периода в плазме крови на 77 % связан глобулинами, на 15 % альбуминами, на 8 % фибриногеном, то есть, связан белками плазмы крови полностью (Москалев, Ю.И., 1985). 

Cd последний d-элемент 5 периода, как и другой представитель IIБ подгруппы Zn обнаруживается в инсулине (Москалев, Ю.И., 1985). Cd, скорее всего, как и Zn связывается белками плазмы крови почти полностью, так как конкурирует с Zn за те же акцепторные участки белковых молекул (Ноздрюхина, Л.Р., 1977). 

Соединения d-элементов 6 периода с белками плазмы крови практически не изучены. Имеются отрывочные сведения для отдельных элементов. Так La, представитель IIIБ подгруппы, практически полностью связан белками плазмы крови, причем в основном с (-глобулинами (Москалев, Ю.И., 1985). Au элемент IБ подгруппы, в плазме крови связано с фибриногеном (Schraeder, H., et all, 1963; Stalman, A., 1965). Основное количество Au в плазме крови связано белками и в основном (-глобулинами (Москалев, Ю.И., 1985). Hg закрывает элементы d-блока 6 периода. Небольшая часть Hg может быть в свободном состоянии, основная же часть Hg фиксирована тиоловыми группами белков плазмы крови и возможно связана с липопротеидами (Rothstein, A., Clarkson, T., 1959). Hg, как и другой представитель IIБ подгруппы Cd, образует прочные связи с SH-группами белков (Москалев, Ю.И., 1985). 

Ас, последний из естественных представителей d-элементов периодической системы, принадлежит к IIIБ подгруппе, начинает 7 период. Ас – радиоактивный элемент, сходен по своим свойствам с лантаноидами и актиноидами. Поэтому поведение Lа и Ас, а также элементов f-семейства целесообразно рассмотреть в одном ключе, с единых позиций. Ас находится в плазме крови в виде комплекса с альбуминами и распределяется в организме как лантаноиды (Тимофеева-Ресовская, Е.А. и др., 1970). 

Исследования по распределению в организме актиноидов Fm, Md, No, Lr и d-элементов Ku,  Z = 104 и вплоть до последнего с Z = 114, полученного искусственно в 1999 году, не проводились (Москалев, Ю.И., 1985). 

f-Элементы, лантаноиды и актиноиды, принадлежат к 6 и 7 периодам периодической системы. Вследствие застройки f-электронами f-оболочки, при уже начавшемся формировании d-оболочки, происходит так называемое лантаноидное сжатие – физические, физико-химические и химические свойства f-элементов изменяются незначительно. При увеличении атомного номера лантаноидов и актиноидов радиусы атомов, ионов уменьшаются, энергетические характеристики возрастают. f-элементы, при увеличении Z, образуют в плазме крови более или менее дисперсные коллоиды и легко взаимодействуют с белками. 

Се  связывается белками плазмы крови лабильно (Разбитная, Л.М., Балабуха, В.С., 1960), но, по мнению большинства авторов, Се связывается белками плазмы крови полностью на 100 % (Пучкова, С.М., 1966; 1969; Москалев, Ю.И.,1985; Aeberhardt, A., 1958; Беляев, Ю.М., 1959; 1959А; 1963). Причем основное количество его связано с (-глобулинами (Золин, В.Ф., Коренева, Л.Г., 1980). Pm связан белками плазмы крови на 96 %. 

Th  связывается белками плазмы крови на 100 % (Павловская, Н.А. и др., 1970). Th232 связывается белками крови до 90 %, ~ 7 % находится в небелковой части плазмы крови (Павловская, Н.А., Зельцер, М.Р., 1982). 

U в плазме крови находится в виде ионов UO22+, где он шестивалентен и в таком виде образует комплексы с белками плазмы крови, а частично образует соединения с бикарбонатами плазмы крови, то есть U в форме ионов (UO22+) в плазме крови почти не существует (Галибин, Г.П., Новиков, Ю.В., 1976). 

Pu, Am, Cm связаны белками плазмы крови на 90-100 %. Am  связывается альбумином плазмы, но комплексы эти менее устойчивы, чем с (-глобулинами. Почти весь Pu и, вероятно, значительная часть Am и Cf связаны трансферином плазмы крови. 

В зависимости от метода разделения связь поливалентных катионов с белками плазмы крови составляет 85-100 % от содержания в плазме и зависит, вероятно, от размеров ионов (Москалев, Ю.И., 1985; Durbin, P.W., 1973; Беляев, Ю.А., 1959А). 

По изменению физико-химических характеристик имеется отчетливая разница в рядах La – Sm и Eu – Lu. 

Лантаноиды являются естественной простетической частью (кофактором) ряда ферментов. Из-за близости ионных радиусов, лантаноиды взаимодействуют с теми же апоферментами, в которых, как принято считать, ведущую роль играют Са и Mn (элементы s- и d-блоков). Лантаноиды энергетически более активны (имеют валентность 3+ и 4+) и вытесняют (или заменяют) Са из белков в концентрациях в 10-100 раз меньших. Представители лантаноидов, из всех изученных «кальциевых» ферментов, попадают на то же место, что и Са2+ и заменяют его лучше любых других элементов. Лантаноиды типичные антикоагулянты, причем, при замене ионов Са ионами лантаноидов, существенным образом изменяются свойства и конформация молекул белка, что влияет на выполнение той или иной специфической функции (Золин, В.Ф., Коренева, Л.Г., 1980; Верхова, О.А., Сорока, В.Р., 1980). 

p-Элементами заканчивается формирование слоев (уровней) электронов – K, L, M, N, O, P, Q – то есть периодов периодической системы (n – 1, 2, 3, 4,...). р-элементы образуют многочисленные соединения, как между собой, так и с s-, d-, f-элементами. Большинство известных на Земле химических соединений – это соединения р-элементов. р-элементы, самоорганизуясь, образуют белковые структуры (белки, ферменты, аминокислоты, РНК, ДНК, части мембран...). В р-блоке слева направо по подгруппам, происходит уменьшение радиусов атомов, увеличение энергии ионизации, сродства к электрону, окислительной активности, ослабление металлических свойств, сверху вниз происходит увеличение радиусов атомов, уменьшение энергии ионизации, сродства к электрону, окислительной активности, ослабление неметаллических свойств. Граница между анионами и катионами проходит по диагонали, по атомным числам 5-85. 

Элементы р-блока, как и все элементы периодической системы, представлены многочисленными изотопами, стабильными и радиоактивными, естественными и искусственными. 30 р-элементов на планете Земля представлены 87 стабильными изотопами, 36 естественными радиоактивными элементами и 374 искусственными радиоактивными элементами, причем из 30 р-элементов, только 27 имеют стабильные аналоги, Ро, At, Rn существуют в окружающем нас мире только в радиоактивном состоянии (Гайсинский, М., Адлов, Ж., 1968). 

Все представители IIIА подгруппы – B, Al, Ga, In, Tl входят в состав биологических молекул, связываясь с белками через О. Тl, кроме того, связывается с SH-группами белков. Соединения Ga, In, Tl – ядовиты. AI, в отличие от B, является типичным амфотерным элементом, металлические свойства AI выражены сильнее, чем В. B циркулирует в крови в виде более или менее дисперсных коллоидов (Левина, Э.Н., 1972; Ершов, Ю.А. и др., 1993; Москалев, Ю.И., 1985). Al связывается белками плазмы крови на 85 % (Сорока, В.Р., 1964). 

p-Элементы IVА подгруппы C, Si, Ge, Sn, Pb входят в состав биологических молекул, связываясь с атомами различных элементов. Углерод (С) образует полимерные гомоцепи и соединения с Н, О, N, S, Se, I. Остальные элементы IVА подгруппы – Si, Ge, Sn, за исключением Pb, образуют связи через O (как и представители IIIА подгруппы). А Pb, как и Tl, оба представителя 6 периода, образуют в основном связи через SH-группы белков. Pb связывается белками плазмы крови на 70 % (Балла, Ю.М., Лифшиц, В.М., 1965). Si связывается белками плазмы на 20 %, остальное находится в минеральной части плазмы крови (Сорока, В.Р., 1964). 

Свойства белков базируются на химических свойствах углерода, который составляет в целом организме условного человека (от 70 кг) по массе 16 кг – 23 % от веса (МКРЗ, публикация 2, 1961). Из неорганических соединений 30 % СО2 откладывается в костях, в жировых тканях, где содержание C в 3 раза выше, чем в среднем в организме (Василенко, И.Я. и др., 1982). 

К VА подгруппе относятся N, P, As, Sb, Bi, которые образуют в биомолекулах связи с различными элементами: N через С; Р через О, As, Sb; Bi через О и S. При этом 32Р связан белками плазмы крови на 10 % (Любашевский, Н.М., 1980). As в крови связан с гемоглобином, причем с глобином в 2 раза больше, чем с гемом. В тканях организма As связан в основном белками, в меньшей степени с липидами. Соединения Sb Ш и V- валентные, менее токсичны, чем соединения As, но как и соединения последних, связаны с белками через SH-группы. Bi, V-валентный, переносится, как и As, глобинами (Ершов, Ю.А. и др., 1993; Москалев, Ю.И., 1985).

р-Элементы VIА подгруппы O, S, Se, Te, Po образуют в биомолекулах связи с различными элементами: О ( О – Н, О – С, О – М, О – Р, О – О; S ( S – H, S – C, S – M, S – S, S – O, S – Se; Se ( Se – H, Se – M, Se – C, Se – Se, Se – O и т. д. О резко отличается по физико-химическим свойствам от S и Se, которые взаимозаменяемы. Часть Se в крови восстанавливается до H2Se и образует с гемоглобином селенгемоглобин. Те в плазме крови почти полностью на 100 % связан белками (Сандрацкая, С.Э., Красовский, Г.П., 1963). 210Ро в клетках крови на 85-100 % связан с гемоглобином, причем основная масса 210Ро связана с глобином. 210Ро, как и другие представители р-элементов 6 периода (Tl, Pb), избирательно взаимодействуют с SH-группами белков (Ершов, Ю.А. и др., 1993; Москалев, Ю.И., 1985). 

p-Элементы VIIА подгруппы F, Cl, Br, I, At избирательно извлекаются из крови и концентрируются щитовидной железой (Baumann, E.J., Metzger, N., 1956). F резко отличается от других галогенов. Cl и Br находятся в плазме крови в виде гидратированных ионов и пропорционально концентрации в плазме обнаруживаются в желудочном соке (Москалев, Ю.И., 1985). Cl, Br, J, At взаимозаменяемы, при этом наблюдаются как явления синергизма, так и антагонизма. В плазме крови I связывается белками на 58 % (Фердман, Д.Л., 1962). По данным других авторов I связан белками плазмы на 100 %, это в основном гормоны щитовидной железы, глобулины, в меньшей степени альбумины. Содержание в плазме крови неорганического йода 0,2 мкг/100мл, связанного белками плазмы крови 5мкг/100 мл плазмы (Ильин, Л.А. и др., 1972). At повторяет путь I. 
И, наконец, р-элементы, которой собственно и заканчивается формирование электронных р-орбит, представители VIIIА подгруппы Не, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn находятся в плазме крови в растворенном, не связанном белками плазмы крови состоянии (Москалев, Ю.И., 1985). 
6.3 Белковая буферная система, иммунный химический гомеостаз и периодическая система
В организме млекопитающих существует несколько буферных систем: бикарбонатная, фосфатная, белковая, сульфатная, соединений жирных кислот, цитратная и т.д. Белки плазмы крови  способны образовывать с металлами комплексы (Келина, Н.Ю., Безручко, Н.В., 2006, с. 38) и в значительной степени определять иммунный химический гомеостаз. 

Целью исследования является изучение роли A-элементов и M-металлов в формировании гомеостатических констант внеклеточного пространства биологических объектов с позиции периодической системы связывания химических элементов белками плазмы крови.
Для получения однородной, дополнительной информации были проведены собственные исследования на крысах, с 26 химическими элементами периодической системы. Для определения доли элемента, связанной белками плазмы крови, использовали простой метод – метод анализа с ультрафильтрацией (Пучкова, С.М., 1966; 1969). 

Итак, были получены дополнительные экспериментальные данные примерно для 31 % химических элементов от всех известных и существующих в настоящее время в природе. Радиоактивные изотопы использованы как метки соответствующих химических элементов (в скобках указано количество радиоактивности  и  изотопного носителя, введенное одному животному): 22NaCl (30 мкКи, 5·10-3 мкг); K (стабильный);  137CsCl (33,3 мкКи, 0,37 мкг); 86RbCl (30 мкКи, 96 мкг); 110m-110AgNO3 (2 мкКи, 26 мкг); 98AuCl3 (10 мкКи, 4 мкг);   45CaCl2 (23,8 мкКи, 100 мкг); 90SrCl2 (3 мкКи, 2·10-2 мкг); 140BaCl2 (5 мкКи, 100 мкг); 65ZnCl2 (50 мкКи, 1000 мкг);  91YCl3 (6,7 мкКи, 2,7·10-5 мкг); 144CeCl3 (14,2 мкКи, 4,4·10-3 мкг); 147Pm(NO3)3 (22 мкКи, 2,2·10-2 мкг); 151Sm(NO3)3 (22 мкКи, 2,2·10-2 мкг); 114m-114InCl3 (4 мкКи, 160 мкг); 204TlNO3 (20 мкКи, 630 мкг); 113SnCl2 (4 мкКи, 210 мкг);     125SbCl3 (27 мкКи, 1,8·10-2 мкг); Na235SO4 (150 мкКи, 173 мкг);  106RuCl3 (20 мкКи, 5,7·10-5 мкг); Na2127m-127TeO3 (2 мкКи, 10 мкг); 54MnCl2 (16,7 мкКи, 2,7·10-5 мкг); Na131I (8 мкКи, 7,8·10-5 мкг); 59FeCl3 (8 мкКи, 7,6 мкг); 60CoCl2 (12,5 мкКи, 1·10-2 мкг); 63Ni(NO3)3 (200 мкКи, 2500 мкг). Кроме этого, в анализе использовали аналогичные  данные литературы   по следующим химическим элементам: Li,  Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Sr, Ba, Sc, Ti, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Y, Nb, Mo, Ru, Ag, La, Au, Ce, Pm, Th, Pu, Am, Cm, Cf, Al, Si, Pb, P, Te, Cl, Br, I, He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn (Соков, Л.А., 2006, с. 95-96).
Полученные в результате исследований данные показывают, что химические элементы s-блока IА подгруппы Na, K, Rb, Cs в плазме крови находятся практически в свободном, не связанном белками плазмы крови состоянии. Что хорошо согласуется с данными литературы (Пучкова, С.М., 1966; 1968; Трошин, А., 1956; Левина, Э.Н., 1972; Любашевский, Н.М., 1968; 1980; Кokkj, J.P., et all, 1966; Laker, M.F., 1966) и является общепринятым фактом. 

Элементы s-блока ПА подгруппы Са, Sr, Ba связаны белками плазмы крови на 25, 14 и 34 % соответственно. По данным литературных источников s-элементы ПА подгруппы связаны белками плазмы крови на 10-70 % (Пучкова, С.М., 1966; 1969; Балабуха, В.С., Фрадкин, Г.Е., 1958; Любашевский, Н.М., 1968; 1980; Della-Rosa, R.S., et all, 1961; Meyseffug, L.P., et all, 1921). 

Полученные экспериментальные данные для химических элементов d-блока также в основном не вступают в противоречие с данными литературы. Так химические элементы d-блока 4 периода связаны в плазме крови в крупномолекулярные образования Mn на 91 %, Fe на 98 %, Со на 99 %, Zn на 98 % и, как видно, могут быть обнаружены в диализате лишь в незначительном количестве. По данным литературных источников Mn связан белками плазмы крови на 19 % (Сорока, В.Р., 1964), однако большинство исследователей считает, что Mn циркулирует в плазме крови в связанном состоянии (1-глобулином, трансманганином и практически полностью связан белками плазмы крови, почти на 100 % (Myers, S., цит. Левина, Э.Н., 1972; Шустов, В.Я., 1967; Балла, Ю.М., Лившиц, В.М., 1965). 

Fe, после всасывания из желудочно-кишечного тракта, циркулирует в связанном с белками крови состоянии, в основном с трансферином, на 95-100 % от содержания в плазме крови (Москалев, Ю.И., 1985; Альберт, А., 1989; Авцын, А.П. и др., 1991; Ершов, Ю.А. и др., 1993). 

Со и Zn по данным литературы практически полностью связаны белками плазмы крови примерно на 88-100 % (Шустов, В.Я., 1967; Dennes, E., et all, 1962). 

В данном исследовании Ni связан белками плазмы крови на 41 %. По данным литературы Ni связан белками плазмы крови на 96 % и одновременно находится в 3-х формах: часть связана с альбуминами, часть с d-макроглобулинами и часть находится в виде металлопротеинового комплекса – никелеплазмина (Сидоренко, Г.М., Ицкова, А.И., 1980). Очевидно, это различие можно объяснить тем, что в данном случае Ni вводился в субтоксических количествах примерно 10 мг/кг веса крысы (Левина, Э.Н., 1972). 

В результате экспериментов получено, что d-элементы 5 и 6 периодов связаны в плазме крови Y на 70 %, Ru на 98 %, Ag на 89 %, Аu на 90 %. По данным литературы Y может быть связан белками плазмы крови рыхло или вообще не связан (Разбитная, Л.М., Балабуха, В.С., 1960). Большинство исследователей считает, что Y связывается белками плазмы крови практически полностью (Пучкова, С.М., 1966; 1969; Любашевский, Н.М., 1968; 1980; Разбитная, Л.М., 1964). 

Ru, как Ag и Au, по данным литературы связаны белками плазмы крови почти полностью (Левина, Э.Н., 1972; Москалев, Ю.И., 1985). Несколько более низкие значения связывания белками плазмы крови для Ag и Au примерно 80 % от содержания в плазме крови в целом можно, вероятно, объяснить или влиянием изотопного носителя для Ag  26 гамм,  для Au  4 гамма на животное или различиями в методах и схемах экспериментов. 

Таким образом, элементы d-блока связываются белками плазмы крови на 20, 50-100 %. 

f-Элементы связаны белками плазмы крови Ce на 90 %, Pm и Sm на 99 %, что близко к данным литературы (Пучкова, С.М., 1966; 1969; Pазбитная, Л.М., 1964; Aeberhardt, A., 1958; Беляев, Ю.А., 1959; 1963), 

Как следует из проведенных экспериментов элементы р-семейства связываются белками плазмы крови In на 98 %, Tl на 30 %, Sn на 92 %, Sb на 63 %, S на 48 %, Tе на 95 %, I на 60 % от содержания в плазме крови. Это согласуется с литературными данными, если такие данные имеются в литературе. 

Как видно s-элементы IА подгруппы находятся в плазме крови в свободном состоянии, IIА подгруппы частично связываются белками плазмы крови. Представители элементов d-семейства связываются белками плазмы крови в значительно больших количествах от нескольких десятков до 100 % от содержания в плазме крови в целом. При этом количество связанного d-элемента увеличивается слева направо с увеличением атомного номера и в среднем по группам IIIБ, IVБ и так далее до IБ, IIБ и сверху вниз внутри подгрупп. Также увеличиваются энергетические характеристики химических элементов и уменьшаются орбитальные радиусы (Ершов, Ю.А. и др., 1993). 

Величина связывания элементов р-блока белками плазмы крови также закономерно определяется их электронным строением. Белки самоорганизуются и самовоспроизводятся на основе информации, заключенной в белковой матрице ДНК, РНК из элементов р-блока с атомным номером 6, 7, 8, 15, 16 (и s-элемента Z = 1), представляющих правое (Курляндская, Э.Б., 1957; Разумовский, Н.О., Торчинская, О.Л., 1961; Klemperer, F.M., et all, 1952; Любашевский, Н.М., 1968; 1980) верхнее поле р-блока. р-элементы правого верхнего поля являются физиологическими компонентами растворов неорганической части плазмы крови, исполняя роль анионов – это карбонаты, сульфаты, селениты, хлориды, фосфаты, теллуриты, бромиды и т. п. I – представитель VIIА подгруппы, связывается белками плазмы крови на 60-100 % от содержания в плазме крови в целом (Фердман, Д.Л., 1962; Ильин, Л.А., 1972). Элементы левого нижнего поля в плазме крови находятся в виде катионов и, как видно из таблицы 6.1, в значительной степени связаны белками плазмы крови. Непонятны собственные данные по Tl, который связывается белками плазмы крови примерно на 30 %, а должен связываться, судя по положению в периодической системе, примерно на 70-100 %. Tl вводится с изотопным носителем в количестве 630 гамм на крысу. Эта величина близка токсичной (Левина, Э.Н., 1972). 
Итак, сопоставляя экспериментальные и литературные показатели по связи химических элементов белками плазмы крови можно заключить, что эти показатели, в большинстве своем сходны или просто аналогичны. Рассматривая различные параметры обмена химических элементов в живых организмах, в том числе и связывание химических элементов белками плазмы крови, исследователи пользуются усредненными показателями для каждого отдельного химического элемента. Весь спектр изотопов химических элементов одной ячейки периодической системы при этом не учитывается. 
Данные литературы (таблица 6.2.1), результаты экспериментальной и  аналитической работы, в виде периодической системы показателей связывания химических элементов белками плазмы крови, в % от содержания в плазме крови, представлены в таблице 6.3.1 (Соков, Л.А., 2006, с. 97). Здесь же представлены данные расчета. Расчет проводился с учетом физико-химических констант, методами экстра- и интерполяции с учетом величины связывания белками плазмы крови соседних химических элементов – сверху, снизу, справа и слева, согласно положению элементов в периодической системе, а также исходя из принадлежности каждого отдельного элемента к s-, f-, d-, p-семейству. 

 Изотопы IA подгруппы находятся в плазме крови, в основном, в свободном состоянии. Элементы IIA подгруппы связываются белками  на 10-70 % от их содержания в плазме крови. Металлы d-,  f-, p-блоков связаны белками плазмы крови на 30-100 %. Элементы VIIIA подгруппы (He, Ne, Ar, Kr,  Xe, Rn) находятся в плазме крови в свободном состоянии (таблица 6.3.1). Таким образом, имеются собственные экспериментальные и литературные данные, в сумме для 50 элементов. Имеются также качественные, ориентировочные данные примерно для 30 элементов (Н, Li, Fr, Be, Zr, Cd, Pt, Hg, B, As, Se, Bi, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Pa, U, Np и других), то есть всего примерно для 80 химических элементов. 
Исходя из этого, величину связывания элементов белками плазмы крови, можно представить по подгруппам, с учетом принадлежности к семействам элементов в виде ряда:  IА < IIА < IIIБ < f-элементы >= IVБ < VБ < VIБ <= VIIБ <= VIIIБ = IБ = IIБ > IIIА >= IVА =~ VА ~VIА > VIIА > VIIIА. Этот ряд учитывает естественный физический аспект, последовательность формирования электронных орбит элементов, значения орбитального квантового числа 1 = 0, 1, 2, 3... или s, p, d, f, при усредненном главном квантовом числе n. 
Гомеостаз и формирование гомеостатических констант (pH, осмотическое давление, показатели содержания электролитов…) изотопов химических элементов, имеющих электронное строение  s-блока и p-блока, правое верхнее поле периодической таблицы, определяются, в основном,  карбонатной  и фосфатной буферными системами. Метаболизм химических элементов, имеющих электронное строение d-, f-элементов и p-элементов, левого нижнего поля периодической системы, металлов,  в значительной степени связаны белками плазмы крови. 
Согласно «оккупационной» теории А. Кларка (1937),  действие вещества пропорционально площади рецепторов, занятой молекулами этого вещества (Келина, Н.Ю., Безручко, Н.В., 2006). Если химический элемент поступает в избытке и  полностью заполняет всю площадь рецепторов, предназначенных для него природой биологическая (гомеостатическая, клеточная) емкость этого химического элемента переполнена.… Относительное динамическое постоянство состава и свойств внутренней среды – гомеостаз определяет устойчивость основных физиологических функций организма, которые по представлению авторов этого закона К. Бернара и У. Кеннона формируются: материалами, обеспечивающие клеточные потребности, окружающими факторами, влияющими  на клеточную активность. 

П.Д. Горизонтов  (Горизонтов, П.Д., 1981, с. 11) к ним добавляет: наследственность, регенерация и репарация, иммунобиологическая реактивность. А.П. Авцын (Авцын, А.П.,  и др., 1991, с. 40) также приходит к выводу, «поступление, метаболизм, специфическое накопление и выведение МЭ (микроэлементов) регулируется специальной биологической  системой микроэлементного гомеостаза (БСМЭГ)».

Таблица 6.3.1



 «Иммунные механизмы участвуют практически во всех физиологических и патологических процессах.… Способность организмов отличать «свое» от «чужого» существует сотни миллионов лет, однако лишь у позвоночных лимфатическая система сформировалась в морфологическую основу иммунной системы. В связи с этим только у позвоночных вырабатываются классические антитела (иммуноглобулины).… Иммунная система характеризуется, прежде всего, специфичностью ее реакций, спектром специфичности антител и лимфоцитов, а также существованием феномена иммунологической памяти.… Иммунные процессы тесно связаны с другими биохимическими, клеточными и фармакологическими механизмами» (Йегер, Л., 1990, с. 16-17). 

 «Действие иммунных механизмов у позвоночных основано на реакциях двух типов: клеточного и гуморального.… Этот дуализм иммунной системы основан на наличии двух популяций лимфоцитов.… При этом первые отвечают за клеточный тип реакции, а вторые вырабатывают антитела» (Йегер, Л., 1990, с. 26-27). 

«Как следует из каталогов Мак Кюзика, на 5.05.2002 г. описано уже 13.577 наследственных синдромов и болезней…, и все они в той или иной степени вызывают нарушения обмена микроэлементов. Эти нарушения можно условно отнести к трем типам: нарушения передачи генетической информации; нарушения экспрессии генов, кодирующих индивидуальные белки, участвующие в депонировании, транспорте или каталитической активности микроэлементов и нарушения, вторичные по отношению к прочим наследственным болезням» (Риш, М.А., 2003). 

Металлорегуляция экспрессии генов осуществляется доступным количеством переходных металлов на уровне транскрипции. «Этой регуляции подвергается в первую очередь экспрессия генов, кодирующих специфические белки, участвующие в процессах обмена металлов.… Решение этой стратегической задачи начинается уже с поступления металла в клетку и происходит для меди, железа, марганца и цинка по общей схеме. Для каждого индивидуального металла существует несколько субстрат-специфических транспортных систем. Одна система, обладающая высоким сродством к металлу, функционирует при его ограниченной доступности и другая –  с низким сродством – при наличии его избытка. Эти системы обнаружены у бактерий и эукариот и сохраняются, по-видимому, на всех ступенях эволюционной лестницы» (Риш, М.А., 2003).  Механизмы гомеостаза М-металлов и механизмы иммунного ответа на поступление антигенов «технологически»  сходны, аналогичны и обеспечивают выживание биологических объектов в агрессивной внешней среде. 
Химические элементы или их соединения участвуют в иммунохимических реакциях и в формировании иммунитета. А.В. Кудрин, О.А. Громова (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007, с. 15) по иммуномодулирующему эффекту выделяют две группы микроэлементов: первая группа – эссенциальные для иммунной системы: Zn, I, Li, Cu, Co, Cr, Mo, Se, Mn, Fe; вторая группа – иммунотоксичные: Al, As, B, Ni, Cd, Pb, Hg, Be, Bi, Tl, Ge, Au, Sn  и др.

«… МЭ не являются антигенами, а способны выступать лишь в роли гаптенов, т.е. индуцировать иммунный ответ, будучи в модифицированном состоянии (соединение с белками, пептидами, аминокислотами, нуклеиновыми кислотами или синтетическими полимерами), можно прийти к выводу, что дискретность действия МЭ более неспецифична, чем специфических антигенов, таких, как, например, белки» … (Кудрин, А.В., Громова, О.М., 2007, с. 20). … «Cr, Ni, As, Hg, Pb, Cd, платина (Pt) и другие элементы способны снижать титр циркулирующих иммуноглобулинов; Se стимулирует антителогенез, Hg повышает активность рецепторов для комплемента на B-лимфоцитах; Pb, Cd и соединения Hg влияют на иммунологическую память. Хлориды Cd, In, Mn, Sb, V, Fe у мышей CFW ингибируют клеточный иммунный ответ, не влияя на гуморальный. Торий (Th) подавляет гуморальный ответ, не изменяя течение ГЗТ (гиперчувствительности замедленного типа). Титан (Ti) и иттрий (Y) стимулируют клеточный иммунный ответ и не оказывают эффекта на гуморальный ответ» (Кудрин, А.В.,  Громова, О.М., 2007, с. 25-26).

Бериллий принимает участие в поддержании иммунного статуса организма. При интоксикации бериллием уровень lgG и lgA повышен,  lgM – понижен…,  наблюдается  развитие опухолей, аутоиммунных процессов.…  При диагностике бериллиоза необходимо определение  уровня иммуноглобулинов  в сыворотке крови (Скальный, А.В., Рудаков, И.А., 2003, с. 205-207). 

Несмотря на не специфичность иммунотропного эффекта, МЭ оказывают избирательное действие на полимодальные иммунологические функции и на функции многофункциональных внутриклеточных белков (типа МТ, БТШ и т.п.). Эффекты многих МЭ перекрываются, т.е. обладают сходством и взаимозаменяемостью при этом иммунотропное действие определяется зависимыми от дозы и времени экспозиции МЭ закономерностями (Кудрин, А.В.,  Громова, О.А., 2007,  с. 27). 

Иммунная гомеостатическая химическая система работает по мере поступления  химических элементов в организм в режиме «on line» с учетом «резервов  гомеостатической (клеточной и биологической) емкости вида» (Соков, Л.А., 2006). Иммунный химический гомеостаз обеспечивается работой многих механизмов с участием различных органов и систем организма. Эти системы «образовались в процессе эволюции как межсистемная кооперация, основанная на взаимодействии между макрофагально-лимфоцитарной системой иммунитета, макросомальными ферментами печени и секреторно-транспортной системой почек» (Келина, Н.Ю., Безручко, Н.В., 2006, с. 49).

«Основанная на квантовохимиической теории электронного строения атомов теоретическая интерпретация Периодического закона и периодической системы изначально учитывает наличие двух «лагерей» химических элементов – непереходных элементов А-элементы  (атомы с валентными s-, p-электронами) и переходных металлов М-металлы (атомы с валентными s-, d-, f-электронами). Представление о двух  «лагерях» химических элементов является важнейшим (хотя и очевидным) следствием традиционного подхода к теории периодической системы. Проявления принципа периодичности в химии непереходных элементов и в химии переходных металлов часто оказываются не только неодинаковыми, но и абсолютно разными. И одна из главных причин этого – весьма значительные различия в электронном строении MLk и ALk» (Кораблева, Т.П., Корольков, Д.В., 2005, с. 71). MLk – металлолигандные комплексы, ALk – элементолигандные комплексы. 

Большинство макроэлементов-ионов (Na+, K+, Ca+2, Mg+2, Cl-) проникают в клетки через ионные каналы, а удаляются вследствие функционирования АТФ-зависимых помп. Для микроэлементов не существует определенных селективных ионных каналов и специфических энергозависимых систем. Кроме того многие микроэлементы существуют в организме в форме минералов (AlF4-, CrO4-2, VO4-2, Si3-2 и т.п.) (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007).

В живом можно выделить два разных, но взаимосвязанных,  взаимодополняющих механизма метаболизма химических элементов:    

1. Физико-химические законы (механизмы) регуляции (осмос, осмотическое давление – КОС, pH …) –  это непереходные элементы, А-элементы – это А-химия, в основном карбонатные, фосфатные   буферы, это атомы с валентными s-, p-электронами.  Механизм транспорта этих элементов через мембраны клеток осуществляется, в основном, с помощью ионных каналов, простой и облегченной диффузии, активного (первичного и вторичного) транспорта, с помощью различных  АТФаз, в основном (по массе) Na-, K- АТФазы и т.д. …;

2. Белковый, иммуннохимичесий тип регуляции (онкотическое давление,  ферменты, гормоны, витамины, гаптены …) –  это переходные металлы,  М-металлы – это  М-химия, белковая, в основном, буферная система…, это атомы с валентными  s-, d-, f-электронами и, вероятно, p-электронами p-элементов – металлов (A-элементов). Количественные показатели белка, его разнообразие, определяются иммунохимической структурой, расположенной в генетическом аппарате, протоплазме клеток, во внеклеточном пространстве. Пусковым  механизмом, запускающим экспрессию генов, определяющих какой белок должен синтезироваться,  являются качественные квантовые характеристики (n+l), количество, уровень М-металлов в крови, внеклеточной и внутриклеточной жидкости… Транспорт М-металлов через мембраны клеток осуществляется различным образом, с помощью транспортных белков (везикулярного транспорта), а также путем эндоцитоза, экзоцитоза и т.д. …

Представлена периодическая система связывания химических элементов белками плазмы крови. Периодичность показателей связывания химических элементов белками обеспечивается взаимодействием 2-х групп элементов (непереходных, переходных). Качественно-количественные показатели белков в биологических системах обеспечиваются, а том числе, и иммунными механизмами. Функционирование иммунного  химического гомеостаза – это один из механизмов функционирования матрицы живого, белковой матрицы.

6.4 Ведущие физико-химические константы, определяющие величину связывания химических элементов белками плазмы крови
Ранее были получены корреляционные связи между долей элемента, связываемой белками плазмы крови, и отдельными физико-химическими константами: радиусом иона, энергией гидратации (Соков, Л.А., 1969; Дубровина, З.В., Соков, Л.А., 1970). Существует мнение, что величина и степень связывания элементов белками плазмы крови определяется такими физико-химическими характеристиками как орбитальный радиус атома, валентность, энергия ионизации, координационные числа, а со стороны белков стереометрическими показателями, характером внешних биогенных лигандов, для биокластеров – размером «полости» и т.п. (Москалев, Ю.И., 1985; Альберт, А., 1989; Ершов, Ю.А. и др., 1993…). Поэтому весьма целесообразно провести корреляционно-регрессионный анализ между величиной связывания элементов белками плазмы крови и целым рядом физических, физико-химических, химических констант. 

В анализе использовали значения физических, физико-химических, химических констант, приведенные в популярных справочных изданиях. Анализ проведен по стандартной программе (Алгоритмы и программы..., Казань, 1966). С этой целью, процент связанного элемента белками плазмы крови – сопоставляли шесть раз с каждой из физических, физико-химических, химических констант. Перечень физико-химических показателей и алгоритм корреляционного  анализа изложен в главах 2, 2.2 и  4, 4.1. 

Результаты анализа представлены в таблице 6.4.1, где n – число сопоставляемых парных единиц, r1-6 – коэффициенты корреляции, p1-6 – вероятность коэффициента корреляции.

Приведены только те сопоставления, где р < 0,1. Не получено сколько-нибудь значимых корреляционных связей с такими константами как теплопроводность, электропроводность, стабильность гидрокомплексов. 

Реально анализ проводился с данными для 76 элементов из 85. Не взяты в анализ, по независимым от автора обстоятельствам, данные для элементов H, He, O, F, Ne, Cl, Ar, Kr, Xe, хотя использование этих данных только бы усилило показатели коэффициентов корреляции, так как в точности показателей, например, для Cl, He, Ne, Ar, Kr, Xe автор не сомневается. 

Представленные в таблице 6.4.1 коэффициенты корреляции между долей элемента, связанного белками плазмы крови, и ионными потенциалами равны r3 = 0,60 (р < 0,001), r5 = 0,45 (р < 0,05), r6 = 0,57 (р < 0,001), с энергией гидратацией равны r3 = 0,55 (р < 0,001), r4 = 0,37 (р < 0,05), r5 = 0,36 (р < 0,05) r6 = 0,68 (р < 0,001), с потенциалом первичной ионизации равны r2 = 0,61 (р < 0,001), r3 = 0,24 (р < 0,05), r4 = 0,45 (p < 0,001), r5 = 0,52 (р < 0,001) r6 = 0,58 (р < 0,001), со значением электроотрицательности – r1 = 0,6, r3 = 0,73, r4 = 0,73, r5 = 0,70, r6 = 0,79, при уровнях значимости во всех случаях р < 0,001, и так далее. 

Размеры коэффициентов корреляции указывают на сильную степень тесноты связи между этими константами, причем наблюдаются эти связи и в численном значении выше в том случае, если процент связываемого элемента белками плазмы крови был выражен в натуральных или десятичных логарифмах. То есть, связи между спектром белков плазмы крови и элементами не прямые. 
Большую роль имеет изучение корреляционных связей между физическими, физико-химическими, химическими константами элемен​тов и долей их, связываемых белками плазмы крови, так как белки являются главными компонентами живого. Как видно (таблица 6.4.1), чем больше молекулярный вес, тем больше в процентном отношении элементы связываются белками плазмы крови. Корреляционные связи между долей элемента, связываемого белками крови и радиусами атома и иона – обратные, отрицательные, с остальными константа​ми – ионные потенциалы, энергия гидратации, потенциал первичной ионизации, значение электроотрицательности, сродство к электро​ну, работа выхода электрона и т.д. (таблица 6.4.1), положительные, прямые. 
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Таблица 6.4.1 Корреляционные связи между показателями связывания химических элементов белками плазмы крови и физическими, физико-химическими и химическими свойствами химических элементов

Для всех, представленных в таблице 6.4.1 сопоставлений получены уравнения, по которым можно произвести расчет по взаимосвязанным сравниваемым величинам с достаточно высокой степень вероятности. Всего в этом анализе получено 77 таких уравнений. 

Например, процент связывания любого элемента периодической системы белками плазмы крови в зависимости от той или иной физико-химической константы можно найти по уравнениям, для элементов: 

(6.1) 1 Y7 = 2,26+4,7·ЗЭ,  (a1 = 3,6,  ta1 = 5,2,  pa1 < 0,001; 

(6.2) 2 lgY7 = 2,32-0,073·ППИ,  (a1 = 0,011,  ta1= -6,63,  pa1 < 0,001; 

(6.3) 3 lnY7 = 26,2(!)ЗЭ 1,96 и так далее. 

Только для металлов, без р-металлов: 

(6.4) 4 Y7 = -24,7+25,6·РВЭ,  (a1 = 4,57, ta1 = 5,39, pa1  < 0,001; 

(6.5) 5 lgY7 = 2,8-0,62·Ra,  (a1 = 0,13, ta1 = -4,80, pa1 < 0,001; 

(6.6) 6 lnY7 = 3,6·рК ЭДТА 0,91 и так далее. 

Цифры перед уравнениями 1, 2,.... до 6 указывают на тип сопоставления сравниваемых величин, (a1 – средняя ошибка коэффициента а1 в уравнении, pa1 – вероятность коэффициента а1, ЗЭ, РВЭ, Ra, рК ЭДТА – указывают на ту или иную константу. 

Возможно, в будущем можно перейти от этих простых к более сложным моделям, например, к множественной корреляции, когда величина элемента, связанного белками плазмы крови, будет сравниваться не с одной, а с совокупностью наиболее значимых и определяющих данный процесс констант. Такая попытка уже сделана, причем авторы публикации (Botov, N.G., et all, 1993) использовали идеи, материалы данной работы, в том числе и экспериментальные, численные значения. 

Вопреки представлению автора (Соков, Л.А., 1969; Дубровина, З.В., Соков, Л.А., 1970), ведущими во взаимодействии белки – химические элементы являются не размерностные характеристики атомов, ионов (Ra, Ri), а энергетические характеристики элементов. Размерностные характеристики играют свою роль, но не являются определяющими. А это значит, на примере биокластеров, что при взаимодействии катион – белок, диаметр белковой спирали изменяется в определенных интервалах. Меняется конформация молекулы и взаимодействие элемент-белок не может быть строго специфичным. Так, например, активаторами отдельных ферментов могут быть  катионы металлов, принадлежащие к разным семействам периодической системы, имеющие разное электронное состояние (Na, K, Rb, Cs, Mg, Ca, Zn, Cd, Cr, Cu, Mn, Fe, Co, Ni, Al…) (Левина, Э.Н., 1972).. 
6.5 Самоорганизация и последующая эволюция живого во Вселенной одно из  свойств барионной материи
 «Pluralitas non est ponenda sine necessitate»

 («Без необходимости не следует утверждать многое»).

William of Occam, 1285-1349  
Уильям Оккам   

В схеме дифференциации первичного космического вещества существуют   «результативные» ветви каскадов бифуркации  материи: начало → (смесь элементарных частиц, ядер – порядок, здесь действуют законы ядерной физики, но хаос по сравнению с последующими этапами самоорганизации, когда начинают действовать, помимо физических, физико-химические законы)  → порядок (Земной шар – земная кора) → хаос → порядок (океаническая вода)  → хаос → порядок (живое вещество – человек) →…. Эти каскады бифуркаций необратимых процессов, использующие  потенциальную энергию барионного вещества, полученную в результате Большого и последующих взрывов, разнообразных физических ядерных процессов, являются яркой иллюстрацией закона дивергенции (и  диссипации) материи (Соков, Л.А., 2006; 2008).
Целью этого раздела работы являлось исследование (в схеме дивергенции материи) (Соков, Л.А., 2008) взаимодействия белков (как основы жизни на планете Земля) со всем спектром химических элементов, найденных на нашей планете, на основе электронно​го строения элементов, законов квантовой механики и сопоставление результатов исследования с химическим элементарным составом океанической воды.
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Рисунок 1. Средние показатели связывания химических

элементов белками плазмы крови по подгруппам, % от

содержания в плазме крови.


Рисунок 6.5.1. Средние показатели связывания химических элементов белками плазмы крови по подгруппам, % от  содержания в плазме крови
Результаты экспериментальной и  аналитической работы, таблицы 6.2.1 и 6.3.1,  представлены графически на рисунках 6.5.1 и 6.5.2. 
На рисунке 6.5.1 представлены результаты собственного анализа:  взаимодействие белков плазмы крови с химическими элементами (Соков, Л.А., 2006, с. 95-98). На оси ординат –  % химического элемента, связанного белками плазмы крови. На оси абсцисс – представлены последовательно подгруппы химических элементов. Вверху выделены s-, d-,  f-, p-блоки химических элементов, согласно орби​тальному квантовому числу l (обозначения термов –  Т, которым соответствуют раз​личные l –  0, 1, 2, 3, 4, буквы –  s, p, d, f, g соответствуют английским наименованиям спектральных серий атомов с одним внешним электроном). После оси ординат отме​чено: поля, элементарные частицы. Естественно, белки, белковоподобные (протеиноиды) (Ленинджер, А., 1974, с. 877-878) соединения, ДНК, РНК взаимодействуют с элементарными частицами, полями: гравитонами, глюонами, фотонами, калибровочными бозонами, адронами (барионами), лептонами.… 
Как видно из данных, представленных на рисунке 6.5.1, взаимодействие белков плазмы крови с химическими элементами определяется графиком, который имеет чет​кий, периодический характер. Каждый из периодов периодической системы начинается с нулевой отметки на оси абсцисс: s-блок, элементы IA подгруппы – Li, Na, К, Rb, Cs, Fr, которые находятся в плазме крови в свободном, не связанном белками состоянии. Затем следует закономерный подъем показателей уровня связывания к элементам s-блока ПА подгруппы – Ве, Mg, Са, Sr, Ва, Ra. Элементы ПА подгруппы связываются белками на 10-70 % от их содержания в плазме крови. 
Представители элементов d-блоков связываются белками плазмы в  больших количествах: от 35 % до 100 % от содержания в плазме крови в целом. При этом количество связанного d-элемента имеет тенденцию к увели​чению слева направо, с увеличением атомного номера и в среднем по подгруппам IIIБ, IVБ и так далее до IБ, ПБ и сверху вниз внутри подгрупп. Элементы f-блока, лантаноиды и актиноиды, практически полностью на 90-100 % связаны белками плазмы крови. Элементы р-блока нижнего левого поля периодической системы, металлы, как и металлы d-, f-блоков  в значительной степени связаны белками плазмы крови.
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Рисунок  6.5.2 Показатели связывания химических элементов белками плазмы крови 
в зависимости от числа протонов (Z), % от содержания в плазме крови
Белки в живом воспроизводятся на основе информации, за​ключенной в матрице ДНК, РНК из изотопов элементов р-блока с атомными числами 6, 7,  8, 15, 16 (и изотопов s-элемента Z = 1), представляющих правое верхнее поле хи​мических элементов р-блока. Элементы последнего, в пределах правого верхнего поля периодической системы, являются физиологическими компонентами неорганической части плазмы крови, вне- и внутриклеточных жидкостей, исполняя роль анионов. И, наконец, р-элементы VIIIA подгруппы: Не, Ne, Ar, Кг, Xe, Rn   находятся в плазме крови в свободном, несвязанном белками плазмы крови, состоянии.
Если найденную закономерность, представленную на рисунке 6.5.1, последовательно «развернуть» по основной элементарной частице химического элемента – протону, числу Мозли, с учетом главного квантового числа n,  то получим периодическую кривую – рисунок 6.5.2 (Соков, Л.А., 2006, с. 95-98, рисунок 26, таблицы 21, 22). Для анализа и построения графиков (рисунки 6.5.1 и 6.5.2) использовались как собственные данные, так и  показатели связывания химических элементов белками плазмы крови, полученные на различных видах животных: крысы, собаки, овцы, обезьяны, человек … (Пучкова, С.М., 1969; Левина, Э.Н., 1972; Москалев, Ю.И., 1985; Соков, Л.А., 2006 и т.д.). Поэтому ее можно рассматривать как межвидовую, неспецифическую закономерность взаимодействия изотопов химических элементов и белков плазмы крови млекопитающих. 
Итак, величина связанного химического элемента белками плазмы крови, в % от содержания в плазме крови, представленная с учетом главного (n) и орбитального (1) квантовых чисел, последовательно, слева направо, в порядке возрастания заряда ядра атома, порядкового номера – числа Мозли (квантовой электронно-протонной матрицы), имеет периодический характер, который аналогичен периодической застройке электронных орбит элементов в периодической системе, что,  свою очередь, объясняется законами квантовой механики (Соков, Л.А., 2006, с. 100). Вероятно, подобная закономерность существует и для любых тканевых белков. Есть экспериментальные данные, подтверждающие  общие, количественные закономерности показателей связывания щелочных, щелочноземельных, редкоземельных химических элементов (Na, K, Cs, Ca, Sr, Y, Ce) с белками плазмы крови и с тканевыми белками  печени, почек, мышц (Пучкова, С.М., 1969).  
На  рисунках 6.5.1, 6.5.2 представлен белковый слайд – самостоятельная константа живого вещества, так как белковоподобные соединения, белки, белковые матрицы будут взаимодействовать со всем спектром изотопов химических элементов в любом уголке Вселенной подобным же образом, так как устройство атомов изотопов химических элементов, законы квантовой механики, отсюда их физико-химические характеристи​ки, в определенном интервале внешних энергетических величин, неизменны. И если Цивилизацию планеты Земля рассматривать как отдельную информационную систе​му, обладающую определенными информационными характеристиками, константами, то белковый слайд (геометрический, белковый фрактал) можно (нужно) рассматривать как одну из возможных констант цивилизации углеродного типа (барионной цивилизации).
Найденное закономерное периодическое изменение показателей связывания химических элементов белками, их ультрафильтруемость в плазме крови, а также все физиологические, биохимические, иммунохимические метаболические показатели, которые этим определяются, объясняются легко с позиции А- и М-химии, базового принципа периодической системы Периодического закона. Периодическая функция связывания изотопов химических элементов белками плазмы крови (белковым буфером), представленная в таблице в виде периодической системы связывания химических элементов белками (Соков, Л.А., 2006, с. 97) или графически (рисунки 6.5.1, 6.5.2) – это белковая топологическая  матрица в бесконечномерном пространстве суперматрицы. 

Это геометрический, самоусложняющийся и саморазвивающийся по Z, фрактал (белковый слайд) запрограммирован и воспроизводится с помощью матричного механизма – квантовой электронно-протонной суперматрицы, а в настоящее время и по программе, заключенной в ДНК…, то есть это результат взаимодействия двух разноуровневых матричных механизмов: первичной, суперматрицы, и вторичной – матрицы ДНК, с помощью генетических и эпигенетических механизмов. Это квантово-волновой макрослайд – слепок процессов, происходящих на электронных орбитах изотопов химических элементов. Это квантовое  эхо Большого взрыва. Матрица от матрицы (через порядок → хаос → порядок →?). 
Космическое пространство заполнено барионной материей (элементарными частицами: адронное, барионное вещество доминирует в Солнечной системе, в ближайших звездных системах и состоит из ядер, ионов, атомов, изотопов химических элементов, полей…) ~ 4,4 % массы Вселенной, темной материей ~ 23 % массы Вселенной, темной энергией ~ 73 % массы Вселенной. В пределах доступного в объектах космоса, а на нашей планете, в том числе и  в живом, изучаются, в основном, свойства, показатели, процессы, явления барионной материи (Линде, А. Д., 2007; Хокинг, С., 2008 и т.д.). Вероятно, какую-то роль в функционировании барионной материи играет темная матери и темная энергия…
Живое вещество (и один из итогов и промежуточных этапов его развития –  че​ловек – идея появилась при анализе этого материала, в основном по инициативе академика РАМН Захарова Ю.М.) формируется закономерным образом. 
А.  Газопылевое облако. 

Б. Формирование планеты (или другого объекта), где параллельно, последовательно и взаимосвязано происходит несколько  процессов: 
1) физическая и радиационная эволюция изотопного химического состава планеты; 
2) формирование геосфер и планеты; 
3) самообразование живого и самоорганизация живого вещества, самовоспроизводящихся систем – СВ-систем; 
4) химическая и биологическая эволюция живого вещества; 
5) формирование и информационная эволюция цивилизации….  
В фазе химической эволюции планеты Земля, в газообразной, жидкой и твердой средах –  94 химических   элемента (94, 95, 96? – это  частный   случай   для      нашей       планеты) самоорганизуются в различные химические соединения, в частности, в белки  (Опарин, А.И., 1924; 1938; 1952; Miller, S.L., 1959; Руттен, М., 1973; Ленинджер, А., 1974). Белки (во всем их многообразии) являются самой первой, основной и определяющей структурой живого вещества на планете Земля. «Кирпичики» белков – аминокислоты находят даже в космическом пространстве. «Углистые хондриты содержат сложные органические соединения.… Аминокислоты показывают существенное обогащение изотопами 13C, 15N, что отличает их от земных аналогов и свидетельствует в пользу формирования в межзвездных газопылевых облаках» (Epstein et all, 1989, цит. Э.М. Галимов, 2009, с. 107).
Существуют многие десятки, сотни идей, гипотез, теорий происхождения жизни.

Классификация идей, гипотез, теорий происхождения живого.

А. Биогенез.

1. Жизнь существовала и существует всегда и везде.

2. Панспермия, радиационная панспермия, литопанспермия, направленная, обратная направленная и ускоренная панспермия:  Аристотель; Г. Лейбниц; Г. Рихтер, 1865; С. Аррениус, 1907; Ф. Кон; Ю. Либих; Г. Гельмгольц; Дж. Томсон; Ф. Хойл; С. Викремасинг; М. Кальвин; К. Саган, 1961; Ф. Крик и Л. Орджел, 1973; М. Меотнер; Дж. Матлофф и т.п., и т.д. (Нусинов, М.Д., 1981. http://moscowaleks.narod.ru/galaxy004.html; Панспермия http://medbiol.ru/medbiol/lifehist/000a2da3.htm; Еськов, К.Ю., 2004; http://www.e-puzzle.ru/lib/Еськов К.Ю. – История Земли и жизни...).

Б. Абиогенез.

1. Жизнь возможна везде, где есть условия для ее появления.

2. Жизнь зародилась на планете Земля – уникальное явление во Вселенной.

3. Жизнь зародилась непосредственно при образовании планеты Земля.

Первые три гипотезы абиогенеза в той или иной степени поддерживают те или иные авторы перечисленных ниже идей, гипотез, теорий.
     4. «В тлеющем разряде альдегиды и глицин были синтезированы в опытах, проделанных Лёбом (1906), еще на заре ушедшего века. Возможен синтез органических соединений в ударных процессах (Macrie et al., 1990; McKay& Borucki, 1997; Chyba & Sagan, 1992; Blank et al., 2001), в вулканических газах (Мухин, 1986; Basiuk & Navarro-Gonzalez, 1996), при космическом облучении в примитивной атмосфере Земли (et al., 1990; 1995). Предполагается первичный синтез и зарождение жизни в подводных гидротермах  (Russell et al., 1988; Dhock, 1990;  Компаниченко, 1996), а также в порах горных пород под влиянием радиоактивного распада (Garzon & Garzon, 2001).
Однако синтез отдельных органических соединений это совсем не то же самое, что возникновение эволюционно-способной системы» (Галимов, Э.М., 2009, с. 87). 
5. Гипотеза «астрокатализа-каталитического реактора»: В.Н. Снытников, В.Н. Пармон, 2001, В.Н. Снытников, 2005; 2006….
6. Гипотеза естественного отбора среди молекул: В.Н. Пармон, 2004. 
7. Теория возникновения жизни в холодном предбиотическом бульоне и теория гидротермального происхождения: А.И. Опарин, 1924; 1938; 1952; Д. Холдейн, 1929; Х.Г. Юри, 1947; 1952; С. Миллер, 1953; Ф. Крик, Л. Орджел (1982) и др. 
8. Зарождение жизни в подводных гидротермах: M.J. Russell, et all, 1988-2006; В.Н. Компаниченко, 1996.

9.  Хемоавтотрофная модель происхождения жизни и модель возникновения двумерных живых систем  на поверхности минералов: G. Wächtershäuser, 1988.
10.  Теория гиперциклов: М. Эйген, 1981.

11. Концепция энергетического происхождения: И. Пригожин, А. Волькенштейн.

12. Концепция информационного происхождения: А.Н. Колмогоров, А.А. Ляпунов,  Д.С. Чернявский и др.

13. Химический аспект происхождения жизни – эволюционная химия: А.П. Руденко,1976.

14. Гипотеза – мир РНК: идея впервые высказана Карлом Вёзе (1968), развита Лесли Оргел, окончательно сформулирована У. Гильберт, 1986; А.С. Спирин, 2005 … .
15. Гипотеза – мир липидов: Д. Серге с коллегами (The lipid world: Segre, et al., 2001, цит. Галимов, Э.М., 2009, с. 122). 

16. Теория генетического захвата – протогеном, первоисточником жизни является структура минералов и водных кристаллов: А.Дж. Кернс-Смит, 1971; 1982. Биостартовая роль минералов: von G. Kiedrowsri, 1996; Н.П. Юшкин, Э.Я. Костецкий, 2005; К. Г. Ионе, 2005; M. Ferrer, et all, 2007 и др. Теория минерального организмобиоза – углеводородная кристаллизация: Н.П. Юшкин, (‌‌‌/1994; 1999; 2000/, 2002; 2004; 2005); коэволюция минерального и биологического миров И.С. Барсков (2005) и т.п. … . По Подпрограмме II координаторы – акад. Н.Л. Добрецов, акад. Г.А. Заварзин, заместитель координаторов – чл.-корр. А.Ю. Розанов формулируют  это направление как «Безматричный синтез органических соединений на биоминеральных системах, биоминералы, биоминералогия».
17. Гипотеза эмбриосферы: В.Ф. Левченко, 1990; 1993.

18. Гипотеза кувырков: Г. Дженкинс,  цит. М. Вартбург…

19. Гипотеза бомбардировки метеоритами, кометами, астероидами: Р. Мюллер, 2000. 

20. Гипотеза левостороннего циркуляторно-поляризованного света – решение проблемы хиральности: Уве Майеренрих, 2000.

21. Концепция устойчивого упорядочивания и АТФ-зависимый механизм происхождения жизни (Галимов, Э.Н., 2008; 2009).

22. Гидратная гипотеза В. Островского – «полимерные цепочки ДНК и РНК образовались не в «органическом бульоне», каким был Мировой океан ранней Земли, а под землей, внутри гидратов метана» (Unnamed, HiTech.Expert, 20.10.2007) и т.п.,  и т.д. 
Из всех известных гипотез, теорий «А.И. Опарин (1924) первым развил научно обоснованную концепцию зарождения жизни на Земле» (Галимов, Э.М., 2009, с.122). 
Все современные концепции происхождения жизни кроме этого делят еще на три направления: 1) субстратное – А.И. Опарин,  Д. Холдейн, Г. Юри – С. Миллер и  др.; 2) энергетическое – И. Пригожин, Л.И. Блюменфельд, М.В. Волькенштейн, К.С. Тричнер, П.Г. Кузнецов, Л.А. Николаев и др.; 3) информационное – А.Н. Колмагоров, А.А. Ляпунов, Ф. Крик, Д.С. Чернавский  и др. (Еськов, К.Ю., 2004; http://www.e-puzzle.ru/lib/ Еськов К.Ю – История Земли и жизни... Еськов, К.Ю., http://atheo–club.ru/evolution/eskov.htm). 
 «На сегодняшний день мы имеем около 4000 работ и десятки монографий, посвященных проблеме происхождения жизни» (Костецкий, Э.Я., 2005). Как зародилась жизнь – была привнесена  из космоса или зародилась на Земле? Существует два пути возникновения и функционирования жизни: автотрофный и гетеротрофный. Автотрофы – организмы, синтезирующие все вещества, необходимые для жизни из неорганических веществ (фототрофы, хемотрофы). Гетеротрофный путь возникновения жизни рассматривает примитивный океан медленно собирающихся аминокислот, оснований, сахаров, липидов и других органических веществ, который самоорганизуется до первого способного к репродукции вещества (Wochtershouser, G., 1994; 2000). При любом развитии событий переход от неживой материи к живой – это переход от «стохастической химии» к «алгоритмической химии» (Аветисов, В.А., 2003).  В последующем,  эволюция осуществляется посредством двух взаимосвязанных процессов: упорядочивание и репродукция уже организованных систем  (Galimov, E.M., 2005; Галимов, Э.М., 2009).

Некоторые  идеи, гипотезы, теории устарели, некоторые  имеют в основном околонаучный и философский характер, и лишь несколько обладают, по мнению автора исследования,  элементами научной достоверности  и, вероятно, каким-то образом связаны с фактами, представленными в этой работе (рисунки 6.5.1, 6.5.2). 

Э.М. Галимов (2009, с. 122) вообще считает: «На самом деле никогда не было «мира липидов», как не было «мира РНК» или «мира белков»».  

 Около 50 лет назад английский ученый Н.У. Пири представил в упрощенном виде происхождение и эволюцию живого в виде двух конусов, напоминающих песочные часы (схема 6.5.1). 
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Нижний конус – ранние неорганические  химические  процессы преджизни. Они разнообразны по своей химии, но не имеют морфологического выражения. Верхний конус – развитие жизни, характеризующейся морфологическим разнообразием, основанным на ограниченном числе биохимических реакций.

Схема 6.5.1 Упрощенная схема возникновения и развития жизни на Земле по Пири 

(Pirie, N.W., 1959, цит. Руттен, М., 1973, с. 83, фиг. 15) 

Нижний конус – преджизнь, с ее большим числом элементов, участвующих в неорганическом фотосинтезе и близких процессах, шедших в бескислородной атмосфере. Верхний конус – развитая жизнь, отличающаяся большим морфологическим разнообразием и основанная на небольшом наборе биохимических реакций. 

Настоящая жизнь, от которой сохранились ископаемые остатки, существовала с представителями преджизни, эобионтами (термин Пири), и тем самым с фотосинтетическими реакциями, которые приходится считать неорганическими. Большие молекулы строились из более мелких одинаковых или сходных единиц. Такому росту у некоторых типов молекул способствуют свойства субстрата. Таким субстратом, «адсорбирующим» органические молекулы, могли быть глины или кристаллы кварца – наиболее распространенные и сейчас на поверхности Земли минералы… (Руттен, М., 1973, с. 83-84).

 «Базовые принципы живого организма, вероятно, должны сохраниться от первичных до самых сложных форм современных организмов, как и соотношение в этих существах органических и неорганических веществ. Речь идет о базовых принципах, не о бесчисленных формах адаптации, которые формируются на этой основе» (Наточин, Ю.В., 2006).

Соотношение ионов крови Na, K, Ca, Mg близко к составу воды  океана по всем ионам, за исключением Mg. Бунге (Bunge, 1898, цит. Гинецинский, А.Г., 1963, с. 8) впервые высказал предположение, что жизнь зародилась в океане и современные животные унаследовали от своих океанических предков неорганический состав крови, столь сходный с морской водой. Теория океанического происхождения минерального состава внутренней среды была развита Мак Келлюмом (Mc Callum, 1910, 1926, цит. Гинецинский, А.Г., 1963, с. 8), который в доказательство привел многочисленные анализы крови различных животных. Эта теория к настоящему времени приобрела ту степень вероятности, которая возможна для биологических построений, охватывающих отдаленные эпохи развития  жизни (Гинецинский, А.Г., 1963, с. 9). 
Нет сомнения в том, что жизнь возникла в воде океана палеозойской эры, содержащей определенное соотношение одно- и двухвалентных катионов и т.д. Именно при этих условиях, очевидно, произошла адаптация клеток к пропорции ионов, свойственных воде древнего океана, которая стала совершенно необходимой для существования жизненных процессов. Особенность внутриклеточной среды обеспечивается разнообразными механизмами, специфичными для различных животных, причем эти механизмы могут функционировать лишь при определенной концентрации ионов в среде, окружающей клетки (Иванова, Л.Н., Лавриненко, Э.А., 1981). Вода в высшей степени реакционно-способное вещество. Она имеет необычайно высокие температуры плавления и кипения, теплоту испарения, удельную теплоемкость, теплоту плавления и большое поверхностное натяжение (Ленинджер, А., 1974).

Все воды гидросферы можно разделить на две большие группы: минерализованные воды Мирового океана и преимущественно пресные воды континентов. В обеих группах установлены средние содержания (кларки) большинства химических элементов. Как уже указывалось, с учетом форм нахождения химических элементов в составе земной коры при различных экологических исследованиях отдельно выделяются гидросфера, атмосфера, почвы и живое вещество. 

Геохимическая обстановка развития жизни в океане отличалась от обстановки на континентах прежде всего наличием водной среды, содержащей большинство химических элементов в наиболее доступной для организмов форме – в ионных растворах. Кроме ионов в океанической воде растворены газы, а также находятся минеральные и органические коллоиды и отдельные молекулы различных веществ. Первичная минерализация вод океана неизвестна, но вполне можно считать, что они были менее солеными. Косвенно об этом свидетельствует миграция многих видов морских рыб на нерест в пресные воды рек и озер. 

Эксперименты показывают, что океаническая вода представляет собой раствор, ненасыщенный химическими элементами. Специалисты считают, что определенная концентрация в водах большинства химических элементов поддерживается в результате механического опускания частиц, сорбции и биогенной аккумуляции. Эти три основных механизма извлечения химических элементов (их соединений) из воды тесно переплетены между собой и неодинаково проявляются в разных частях океана. Все три механизма извлечения химических элементов (их соединений) из воды не постоянны во времени и пространстве. В связи с этим в зависимости от времени, глубины водного слоя и местоположения в Мировом океане концентрация одного и того же химического элемента может изменяться в довольно широких пределах. Так, анализы воды показали содержание в них меди у Шотландского побережья и в Адриатическом море около 6 (в мкг/л), в Ла-Манше – 12, у восточного побережья США – 16, а в Ирландском море – 27. У ряда других элементов (особенно у поглощаемых животными организмами) пределы колебаний еще больше, а для С, N, О, P, S и Si они достигают трех порядков (Goldberg, E.D., 1957; http://bibl.tikva.ru/base/B1334/B1334Chapter3-2.php). 

Отличия содержаний кларков химических элементов в водах океана и пресных водах континентов (рек) для подавляющего большинства элементов не существенны. Если учесть еще и подземные минерализованные воды, то в водах океана кларки химических элементов будут находиться между крайними значениями (минимальными и максимальными) средних концентраций этих же химических элементов в разных типах вод континентов. 
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Таблица 6.5.1 Корреляционные связи между показателями связывания химических элементов белками плазмы крови и рядом космохимических, геохимических, биогеохимических, биологических показателей 

Можно считать, что кларки, определенные для нынешнего состояния гидросферы, в наибольшей мере отвечают, во-первых, условиям жизни водных организмов, а во-вторых – миграции химических элементов, обеспечивающей нормальную жизнедеятельность современных организмов суши (http://bibl.tikva.ru/base/B1334/B1334Chapter3-2.php). 
 В таблице 6.5.1 представлены результаты корреляционного анализа между показателями связывания химических элементов белками плазмы крови и рядом космо-, геохимических, биогеохимических, биологических показателей. Алгоритм анализа изложен в главе 4, 4.1. 

Как видно из представленных корреляционных связей обнаружены положительные слабой, средней степени тесноты показатели коэффициентов корреляции между связыванием химических элементов белками плазмы крови и химическими элементами живого вещества, % от океанической воды (r2 = 0,35, p < 0,02, r3 = 0,43, p < 0,01, r5 = 0,55, r6 = 0,59, при p < 0,01) и химическим элементарным составом стандартного человека, % от океанической воды (r2 = 0,40, r3 = 0,45, при p < 0,01 и  r6 =0,71, p < 0,001).  
Коэффициенты корреляции между показателями связи химических элементов с белками плазмы крови и с показателями содержания химических элементов в земной коре, вес % (r2 = -0,37, r3 = -0,39, r5 = -0,48, r6 = -0,45, при p < 0,001 во всех случаях), с показателями содержания химических элементов в океанической воде, вес % (r2 = -0,60, r3 = -0,59, r5 = -0,63, r6 = -0,64, при p < 0,001 во всех случаях), с показателями содержания химических элементов в океанической воде, % от Земного шара и земной коры (r3, r4, r5, r6 определяются в среднем от -0,50 до -0,64, при p < 0,001) и т.д. … отрицательные. Показатели корреляционных связей как для представителей химических элементов s-, d-, f-, p-блоков и металлов s-, d-, f-блоков, без p-металлов непрямые. 

Происхождение Мирового океана является предметом спора идущего сотни лет  (http://ru.wikipedia.org/wiki/Океан). Считается, что в архее океан был горячим. Первичная вода на поверхности Земли была кислой, с pH = 3-5  (http://ru.wikipedia.org/wiki/Океан). В период образования земной коры и океанов из вещества мантии выделялись Cl, Br, F. Параллельно и последовательно в океаническую воду поступали щелочные и щелочноземельные и другие химические элементы. Океаническая вода постепенно накапливала соли и приобретала щелочную реакцию, которая присуща ей и в настоящее время (Короновский, Н.В., Якушова, А.Ф., 1991; http://geo.web.ru/db/msg.html?uri=part10-02.htm&mid=1163814; http://zemlja.clow. ru/texts/1850.htm). 

А.П. Виноградов (1967) считал, что океан пережил три стадии эволюции солевого состава. 
Первая стадия протекала в период «безжизненного» состояния Земли от 4 до 3-х млрд. лет назад. 
Вторая стадия, стадия формирования биосферы, определяла коренные изменения химизма океана, и продолжалась от 3-х млрд. до 600 млн. лет назад. В эту стадию происходило изменение солевого состава воды:   хлоридно-сульфидный солевой ее состав становится хлоридно-карбонатно-сульфатным. 
В третью стадию происходила стабилизация океанов по объему и солевому составу. Продолжительность этой стадии  от  1 млрд. до 600-500 млн. лет назад. По мнению большинства исследователей, солевой состав океана в течение последних 500 млн. и до наших дней не изменялся (http://zemlja.clow.ru/texts/1850.htm; http://www.okeanavt.ru/content /view/1025/27/1/3).
Л.А. Зенкевич считает, что с палеозоя соленость океана не могла опуститься ниже 3,2-3,4 % (http://www.okeanavt.ru/content/view/1025/27/1/3). В настоящее время общее количество солей оценивается как 4,8-5∙1016 тонн (http://zemlja.clow.ru/texts/1850.htm; http://www. okeanavt.ru/content/view/1025/27/1/3).  Средняя соленость воды океанов равна 3,5 % (35 г/л). Крайние значения солености океанической воды равны 32-37 г/л, обычно она колеблется от 34 до 35 г/л, внутриконтинентальных морей от 12 до 43 г/л (Короновский, Н.В.,  Якушова, А.Ф., 1991; http://geo.web.ru/db/msg.html?uri=part10-02.htm&mid=1163814). В водах океанов и морей присутствуют практически все известные  изотопы химических элементов  периодической системы. Соотношение солей можно представить так: Cl- > SO4-2> HCO3- и Na+ > Mg+2 > Ca+2  и в первую очередь   NaCl (~ 78 %), MgCl2 (> 9 %), KCl (~ 2%), MgSO4 (> 6,5 %), CaSO4 (~ 3,5 %), гидрокарбонаты и др. < 1% (Короновский, Н.В., Якушова, А.Ф., 1991; http://geo.web.ru/db/msg.html?uri=part10-02.htm&mid=1163814). Хлориды составляют сейчас 88,7 % всей солености, сульфаты – 10,8 %, карбонаты – 0,3 % и остальные соли – 0,2 %. Содержатся в нем и биогенные элементы: соли фосфора, азота, соединения кремния, кальция, микроэлементы. Всего обнаружено ~ 70 химических элементов, но, вероятно, в ней присутствуют все известные на нашей планете изотопы химических элементов (http://zemlja.clow.ru/texts/1850.htm). 
Соли (в сложном солевом растворе) находятся в воде в виде ионов, меньше в виде взвесей, газов. В ней были обнаружены все изотопы химических элементов. Основную массу составляют 9 главных ионов (99,88 % всех растворенных в океане соединений): Na+ – 30,61 %, K+ – 1,10 %, Mg+2 – 3,69 %, Ca+2 – 1,16 %, Cl- – 55,04 %, Br- – 0,19 %, SO4-2 – 7,68 %, HC03- и CO3-2 – 0,41 % (Виноградов, А.П., 1967; Валяшко, М.Г.,  1971; http://www.okeanavt.ru/content/view/1025/27/1/3).  Содержание химических элементов в ювенильном растворе и воде современных океанов сходно, хотя есть и различия. Значительные изменения претерпели концентрации в океанической воде углерода, йода, азота и некоторых других. Отношение концентрации химических элементов в ювенильном растворе и океанической воде (г/на 100 г воды) следующие: C 8/3,5∙10-1, I 8∙10-3/5∙10-6, N 4∙10-1/5∙10-2… (Валяшко, М.Г., 1971). В 1884 году У. Диттмар открыл закон постоянства солевого состава морской воды: несмотря на изменчивость общего содержания солей в различных точках Мирового океана, процентное соотношение между главными составляющими элементами морской воды всегда постоянно  (http://www.naxodka.info/sea/salt.html). 
Хлориды хорошо растворимы в воде (больше 1 г на 100 г воды), за исключением AgCl. Сульфаты K+, Na+, Mg+2, Zn+2, Cu+2 и т.д. также хорошо растворимы в воде, CaSO4  – малорастворим. Хорошо растворимы карбонаты (K, Na, B, Ca, Mg…), соли фосфора, азота (Na, B, Ca, Mg…) (http://ru.wikipedia.org/wiki/Растворимость http://www.table-mendeleev.ru/additional/rastvor.php).
Благородные газы (инертные газы) – химические элементы: гелий He, неон Ne, аргон Ar, криптон Kr, ксенон Xe, радон Rn относятся к VIII группе периодической системы. Одноатомные газы без цвета и запаха. В небольших количествах присутствуют в воздухе, содержатся в некоторых минералах, природных газах, в растворенном виде – в воде. Обнаружены также в атмосферах планет-гигантов (Большой Энциклопедический словарь. 2000;  http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/159475/). Итак, химические элементы IА и VIIIА подгрупп в океанической воде не связываются с органическими веществами.
Ионы металлов (V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb, Bi и др.) являются непременными компонентами природных водоемов. В зависимости от условий среды (pH, окислительно-восстановительный потенциал, наличие лигандов) они существуют в разных степенях окисления и входят в состав разнообразных неорганических и металлорганических соединений, которые могут быть истинно растворенными, коллоидно-дисперсными или входить в состав минеральных и органических взвесей.

Истинно растворенные формы металлов, в свою очередь, весьма разнообразны, что связано с процессами гидролиза, гидролитической полимеризации (образованием полиядерных гидрокомплексов) и комплексообразования  различными лигандами. Каталитические свойства металлов, так и доступность для водных микроорганизмов зависят от форм существования их в водной экосистеме. Многие металлы образуют довольно прочные комплексы с органикой; эти комплексы являются одной из важнейших форм миграции элементов в природных водах. Большинство органических комплексов образуются по хелатному циклу и являются устойчивыми (Мур, Дж.В., Рамамурти, С., 1987; http://universitates.univer.kharkov.ua/ arhiv/2001_4/holin/holin.html). 
Соотношение концентрации катионов в морской воде и жидкостях организмов некоторых млекопитающих и птиц, моль/кг: морская вода – Na 460, K 10, Ca 11, Mg 55, отношение Na:K 46:1; человек, сыворотка – Na 143, K 5, Ca 5, Mg 2,2, отношение Na:K 28,6:1; крыса, плазма – Na 145, K 5,3, Ca 3,1, Mg 1,6, отношение Na:K 27,3:1; собака, сыворотка – Na 150,5, K 5,3, Ca 5,3, Mg 3,7, отношение Na:K 28,4:1; марал, сыворотка – Na 142,8, K4,8, Ca 2,0, Mg 0,6, отношение Na:K 29,7:1; курица, сыворотка – Na154, K 6, Ca 5,6, Mg 2,3, отношение Na:K 25,7:1 (Бгатов, А.В., 1999).
 В сыворотке крови животных соотношение натрия и калия достаточно стабильно и составляет приблизительно 26-28:1. В современном океане это соотношение равняется примерно 46:1. Отсюда можно сделать вывод, что соотношение 26-28:1 было в океане в момент возникновения многоклеточных форм жизни (Бгатов, А.В., 1999).  
В воде древних океанов,  в неорганическом солевом  растворе, присутствовали, скорее всего, все известные на сегодняшний  день изотопы химических элементов (Щербина, В.В., 1972). В состав многих белков входят ионы различных металлов (Fe, I, Cu, Co, Zn,  Mo, Se, Mn, Ca, Mg, Na, K, и т.д.) (Кудрин, А.В., Громова, О.А., 2007; Ferrer, M., Dolyshina, O.V., Beloque, A., et all, 2007). Древнейшие формы жизни использовали для осуществления необходимых химических реакций простые неорганические катализаторы: железо, сера.… Постепенно эти катализаторы замещались более эффективными органическими, то есть белками  (Ferrer, M., Dolyshina, O.V.,  Beloque, A., et all, 2007). 

Величина pH морской воды ~ равна 7,0-7,5. Внутриклеточные и внеклеточные жидкости всех живых организмов характеризуются постоянным значением pH, которое поддерживается с помощью различных буферных систем. Значение pH большей части внутриклеточных жидкостей находится в интервале от 6,8 до 7,8.  Нормальное значение pH плазмы крови составляет 7,4 ± 0,05 (Ленинджер, А., 1974, с. 52; Ершов, Ю.А. и др., 2003, с. 114-115). По аналогии с первичным солевым составом воды древних океанов и ионного состава крови, первичная аминокислотная, протобелковая, прото- и мононуклеотидная смесь предбиотического бульона и белков плазмы крови животных должна иметь качественно-количественные черты сходства. Носителем информации будущих составляющих предбиотического органического супа были вода, растворенные в ней изотопы химических элементов и изотопы химических элементов выстилающей поверхности (минералы: различные кристаллы, кристаллоиды, глины…), разнообразные органические вещества. 

«Основные типы существования углерода (C) в океане

Типы углерода

• Неорганический углерод (СО2, HCO3 -, CaCO3 и др.) m ~ 38.5×1012 т

• Углерод живого вещества m ~ 4×109 т фитопланктона + фитобентоса m ~ 1.7×109 т

зоопланктона m ~ 1.6×109 т зообентос m ~ 0.7×109 т
• Углерод органических соединений (их несколько миллионов, а с изомерами многократно больше) m ≥ 1000×109 т полисахариды, другие углеводы; белки, аминокислоты, нуклеиновые кислоты; липиды в т.ч. углеводороды, фенолы; стерины, стераны и др.; гуминовые и фульвовые кислоты; кероген (древнее остаточное ОВ).

Формы органического углерода в океане

• Растворенная (истинные растворенные соединения, частицы <1нм)

• Коллоидная форма наносистемы 1-10 нм высокодисперсные 10-1000 нм грубодисперсные 1-100 μм

• Взвешенная форма (>0.45 μм)

• Углерод донных осадков голоцена

• Углерод иловой воды голоцена

     • Газогидраты» (Романкевич, Е.А., Ветров, А.А., 2010). 

Принципы А- и М-химии изотопов химических элементов и углеводородных цепей остаются одними и теми же, независимо от среды. Количественное соотношение и качественный набор комплексов изотопов химических элементов – макромолекул – ALk и/или MLk (Кораблева, Т.П., Королев, Д.В., 2005, с. 71-90) будет зависеть от растворенных в ней представителей s-, p-, d-, f-семейств изотопов химических элементов. Причем, химические элементы, представляющие s-блок IA подгруппы, в основном Na, K, как наиболее распространенные в первичной ядерной смеси, будут представлены преимущественно, в свободном, практически не связанном с протеиноидами состоянии, IIA подгруппы, в основном Ca и Mg, тоже наиболее распространенные в первичной ядерной смеси, будут взаимодействовать с протеиноидами в большей степени. Из химических элементов d-, f-блоков и p-блока только металлов, в основном представители d-блока 4-го периода, их тоже больше создается в ядерных реакциях, чем d-элементов 5-, 6-, 7-го периодов и f-элементов, будут связываться протеиноидами предбиотического бульона (в различных вариантах: холодного, горячего, омывающего минеральные матрицы, выходы подводных вулканов и т.п.) в значительной степени, или практически полностью. Инертные газы – химические элементы:  Не,  Ne,  Ar, Kr, Хе, Rn одноатомные газы в небольших количествах присутствуют в воде в растворенном не связанном с протеиноидами виде. Каждая совокупность изотопов химических элементов, представляющая тот или иной химический элемент, может быть неспецифическим катализатором образования как специфических, так и неспецифических протеиноидов. Итак, изначально, первичная самоорганизующаяся и самоорганизованная  предбиотическая смесь органических соединений в водной среде может быть неоднородна, из-за растворенных в ней изотопов химических элементов. Неоднородность этой первичной органической смеси определяется квантовополевым строением изотопов химических элементов, физико-химическими свойствами, в том числе и прочностью химических связей ALk (химических элементов s-, p-блока) и MLk (химических элементов s-, d-, f-блоков), определяющих основные принципы периодичности. Скорее всего, первичная океаническая, органическая водная смесь протеиноидов – это белковый буфер первичного супа,  по показателям  связи с химическими элементами будет иметь тот же характер, что и представленные на рисунках 6.5.1, 6.5.2 результаты настоящей работы.… 
Исходя из изложенного, можно выдвинуть гипотезу, согласно которой показатели связи химических элементов органическими, предбиотическими (естественными и искусственными) веществами океанической (любой) воды,  представленные с учетом главного (n) и орбитального (1) квантовых чисел, последовательно, слева направо, в порядке возрастания заряда ядра атома, должны иметь периодический характер, аналогичный характеру периодической застройки электронных орбит химических элементов. Как и для белков плазмы крови животных организмов  (Соков, Л.А., 1998; 2006; 2009). 
Предлагается проверить гипотезу, согласно которой первичная океаническая органическая (предбиотическая) смесь – это «квантовый упорядоченный органический, предбиотический буфер первичного супа», сам, очевидно, может служить вторичным матричным квантовым механизмом упорядочения предбиотической смеси и участвовать в образовании генома и наследственной структуры. То есть способствовать формированию природной матричной структуры следующего уровня организации материи. Иными словами, до и во время самосборки (оцифровки) генетической матрицы предбиотический суп уже имел квантововолновую организацию. 
Эту гипотезу – «квантовое упорядочение предбиотического первичного супа» можно проверить в водах океанов планеты Земля, в водах и отложениях льда Луны (воду нашли на Луне в количестве 5,6 % – http://lenta.ru/articles/2010/10/23/moon/ 23.10.2010, 11:20:27) или подтвердить экспериментально, на различных смесях стерильной морской воды с предбиотиками. «Можно считать доказанным, что на раннем Марсе была жидкая вода» (Галимов, Э.М., 2009, с. 102-103). Позже проверить эту гипотезу и возможность существования простейших органических соединений и жизни можно будет в водах планеты Марс, спутников планеты Сатурн – Титана, Энцелада, спутника планеты Юпитера – Европы…, что будет началом эры «космической океанологии». Химический анализ, извергаемой  Энцеладом воды, проведенный анализатором космической пыли (CDA) космического корабля Cassini: H20, CH4, NH3, CO2, C2 органическое, N2, C3 органическое, C4 органическое, C6H6, Ar… обеспечивает убедительные доказательства существования по крайней мере небольшого количества жидкой воды, при условии, что температуры сверх 180 ºК были измерены около разломов, из которых выделяется жидкость(http://starmission.ru/blog/secondary planets/saturn_moons/enceladus/65.html).

Очевидно, на всех планетах и любых космических объектах, в определенном интервале температур, есть вода в свободном или связанном состоянии. Отсутствие воды на космических объектах – скорее исключение, чем правило. 

В самоорганизации живого могут участвовать конвекционные потоки, связанные с перераспределением энергии на планете, а вечная циркуляция паров и рассолов в дренажной системе С. Григорьева должна формировать поверхность Мохоровичича и раздел Конрада, так и насыщать земную кору и воды планеты неорганическим и органическим веществом. Вкратце суть в следующем. Вода, просачиваясь внутрь земной коры, растворяет минеральные вещества и насыщается солями. Опускаясь вниз, где температура высока, рассол испаряется. Твердый осадок остается, а пар поднимается вверх. Остывая, он конденсируется, капли стекают вниз, в них опять растворяются минеральные вещества... То есть происходит круговорот, образуя дренажную оболочку или «оболочку Григорьева», которая со временем весьма разрыхлилась и стала даже полой (http://tmarh.bizland.com/SENS/98/05.html ).
Можно расширить границы применимости предлагаемой выше  гипотезы и говорить о формировании «предбиотического первичного супа» как в океанической воде, так и в дренажной системе С. Григорьева (1971), в горячих солевых рассолах которой образуются органические соединения. Это единая водная сложно организованная структура, представляет собой систему сообщающихся сосудов. Соленая вода, заполняющая оболочку С. Григорьева, по объему не уступает Мировому океану. Часть солей пробивается из оболочки С. Григорьева в океаническую толщу, через базальтовый фильтр, обогащает  воды его всем спектром изотопов химических элементов, их солей, органических соединений, насыщает углекислотой, выпадает в осадок (Fe, Ti, Mg, Ca…). Есть данные о возможном функционировании  подобного механизма на Луне (http://fuckart.ru/tragicheskie/64-samyj-glavnyj-stroitel-zemnoj-kory.html ).    «Оболочка Григорьева», судя по всему, играет важнейшую роль в жизни планет (http://www.technicamolodezhi.ru/archive/element.php?DataBase=&PATH=01_1972_0028).
Универсальность генетического кода объясняется не тем, что другой код не может существовать по химическим причинам, а тем, что всякое его изменение было бы летальным. Известно, что генетическая информация записывается на атомном уровне и любая «ошибка» даже в несколько атомов может привести к гибельным последствиям.

Физико-химическая реакция – это квантовое событие. Предбиотический этап – это химический этап самоорганизации, должен быть описан, исходя из законов физики – строения барионной материи, принципами квантовой механики. Это и есть первичный квантовый волновой механизм упорядочивания, на котором появляются первые многочисленные комбинации и сочетания в цепях и цепочках пуриновых (аденин, гуанин…) и пиримидиновых (цитозин, тимин… и урацил вместо тимина в случае РНК) оснований. Начинается все именно с этого механизма упорядочивания. Это естественный каскадный бифуркационный селекционный процесс. При этом «отсеивается» множество различных «неудачных вариантов» кодов – геномов, до тех пор, пока основные черты строения и соотношения нуклеиновых кислот и белков, в виде самодостаточных структур,  не смогут воспроизводить себя и выживать в естественном  отборе, конкурируя друг с другом. Квантововолновой механизм упорядочивания в самоорганизации живого «использует» принцип обратной связи.  «Имеются сообщения, что фрагменты ДНК погибших бактерий, растворенные в морской воде, могут встраиваться в чужеродный геном (Chiura, 1997; Paul et al., 1993). Концентрация вирусов в морской воде имеет порядок 1010 в одном кубическом метре (Bergh et al., 1989). Даже если возникновение нового генома этим путем крайне редко, с вероятностью 10-20, то и тогда, как отмечает Дж. Фурман, при объеме населенного организмами моря 3,6∙107 км3 и при частоте смены поколений приблизительно в один день, вероятность эволюционного события составит около миллиона ежедневно (Fuhman, 1999). В последнее время в литературе появляются предположения, что эволюция может осуществляться путем комбинирования отдельных генов, их блоков и последовательностей еще более высокого уровня  (Marcotle et al., 1999; Overbeek et al., 2999; Bork et al., 1998).» Приведенный выше фрагмент обзора (из главы 4, § 1. Генный резервуар биосферы) Э.М. Галимова (2009, с. 136-137) подтверждает высокую вероятность первичного формирования простейших форм кодов в океанической воде. 

Оцифровка мононуклеотидов (цепочек нуклеотидов, фрагментов ДНК будущих геномов) в океанической воде происходит уже на квантовоупорядоченной белковой матрице (Соков, Л.А., 2009). При этом нуклеиновые кислоты в процессе эволюции приобрели универсальное свойство поддержания соотношения частот использования нуклеотидов (Иващенко, А.Т. и соавторы, 2005). Это, скорее всего, взаимозависимые и взаимосвязанные процессы.         

«Углистые хондриты богаты не только углеродом, но и водой. Поэтому, возможно, водная оболочка Земли сформировалась в существенной части за счет вещества углистых хондритов (или кометного вещества, которое, очевидно, имеет состав близкий к составу углистых хондритов)». … «Возможно, первичная водная оболочка представляла собой не океан, а разрозненную цепь отдельных водоемов» (Галимов, Э.М., 2009, с. 107-108). Если это так, то какой  солевой состав был у первичных водоемов планеты?

«Споры о солевом составе прекембрийского океана не остыли и до настоящего времени [6, 34-38]. Ряд исследователей считает, что концентрация ионов во внеклеточной жидкости отражает состав воды древних морей, когда возникли примитивные существа, не способные регулировать ионный состав внутренней среды. Существуют и сторонники иной точки зрения» (Наточин, Ю.В., 1984, с. 10). 

 «Одной из ключевых физиологических проблем эволюции является выяснение роли неорганических факторов среды в возникновении жизни». … «Основная физиологическая концепция, сформулированная в результате данных, накопленных в XX в., состоит в том, что жизнь возникла в море». … «Однако имеются аргументы, которые не позволяют принять эту точку зрения» (Наточин, Ю.В., 2006, с. 57-58). «Можно лишь предположить, что у истоков развития жизни были водные бассейны с преобладанием среди катионов ионов калия, в них сформировались протоклетки, затем последовала их миграция в морскую среду (или адаптация к натриевой среде, если в результате природных катаклизм, попадания богатого натрием вулканического пепла, он сменил калий в качестве доминирующего катиона). Наряду с одноклеточными сформировались многоклеточные существа, у них появились на одном из этапов эволюции жидкостные фазы тела, возникли физиологические системы стабилизации объема и состава этих жидкостей. На последующих этапах развития жизни, вслед за заселением морей и океанов, происходила колонизация пресных вод и суши» (Наточин, Ю.В., 2006, с. 63-64). … ««Систематизация данных ряда исследователей показывает, что в среде для синтеза белков in vivo и in vitro необходимы 5-20 мМ ионов Mg2+ и 100 мМ ионов K+, напротив, ионы Na+ не только не могут заменить ионы калия, но являются антагонистами, ингибируя работу белок-синтезирующей системы» ([22], с.152). Полагают, что ионы магния и калия способствуют в рибосоме комплексообразованию, связыванию компонентов белоксинтезирующей системы, выполняют каталитическую функцию синтеза пептидной связи [22]» (Наточин, Ю.В., 2006, с. 62). 

Природа прагматична. Формирование химического элементарного состава вне- и внутриклеточных пространств биологических объектов могло, с таким же успехом  происходить не только в калиевой,  но  и в натриевой среде, в морской, океанической воде, да и в пресноводных водоемах тоже, причем с использованием любых доступных изотопов химических элементов, различных минералов. Возникновение и селекция первых гомоцепей углерода, в виде примитивных микроскопических «островков протеиноидов» различной конформации, внутри которых  существует особый «химический микроклимат» мог, в принципе, происходить в любой  водной (не только) среде, с использованием минеральных подложек, как вне- так и внутри этих «белковоподобных островков».  Белковые кластеры, например, имеют определенное, ограниченное естественной структурной конфигурацией внутреннее пространство.… 

Может быть, были «калиевые» водоемы, моря, океаны, с таким же набором и соотношением всех остальных изотопов химических элементов, как и у современных водоемов, морей, океанов, однако маловероятно и очень сложно и запутано. Все зависит от тех далеких конкретных условий, а химические элементы  в начальный период самоорганизации живого, как и сейчас,  в ряде случаев могли быть взаимозаменяемыми. 
«Наиболее распространенной гипотезой возникновения клетки-эукариот является симбиотическая, предложенная  Маргелис [10]. Наряду с миром прокариот начинается развитие новых царств живых существ, которые обусловили возникновение и развитие растений, грибов, животных. Наряду с физико-химическими условиями внутри клетки, к которым относится доминантный катион, следовал и поиск механизма приспособления  к среде внешней. Можно предположить, что животные сформировались в условиях околоклеточной среды, где доминировали ионы натрия, стратегия формирования растений была в поиске построения оболочек, противостоящих осмотическим силам. Возможность клеткам адаптироваться в изоосмотической среде океана обусловила исключительные возможности прогресса животных. В последующем  произошла миграция этих существ из моря в пресные воды и на сушу» (Наточин, Ю.В., 2006, с. 68-69). 

Очевидно, необходимо чем-то объяснить различие в использовании живым натрия и калия. Вероятно, прав Л. Маргелис (Маргелис, Л., 1983, цит. Наточин, Ю.В., 2006), это симбиоз 2-х разных видов клеток, имевших различные физико-химические свойства первичной околоклеточной среды. Но, может быть, вначале были принципиально разные, многочисленные виды протоклеток, формировавшиеся в однородной, по физико-химическому составу, среде, но использовавшие разные катионы? 

Так или иначе, найденные и представленные в настоящей работе коэффициенты корреляции между химическим элементарным составом океанической воды и химическим элементарным составом живого вещества слишком высоки (схема 4.1.1).  Коэффициенты корреляции между изучаемыми объектами приближа​ются к единице, а это практически линейные, обязательные,  «функциональные» связи.
Первые клетки, возникшие в первичном океане, должны были приспособиться к уникальным свойствам воды, а живые организмы научиться использовать эти свойства. Вода и продукты ее диссоциации – водородные и гидроксильные ионы – являются важными факторами, определяющими структуру и биологические свойства белков, нуклеиновых кислот, липидов, мембран и других клеточных компонентов (Ленинджер, А., 1974). Водная среда биологических систем обеспечивает конфигурацию и конформацию макромолекул и создает условия для протекания сложных динамических процессов и многочисленных взаимозависимых, часто разнонаправленных ферментативных реакций.
На схеме 6.5.2 Э.М. Галимова представлена современная предполагаемая последовательность событий. «При определенном сочетании условий на Земле, вероятнее всего, в присутствии восстановительной атмосферы, в среде должна образовываться заметная концентрация первичных органических молекул, включая цианистый водород, формальдегид и сахара, аминокислоты, простые липиды (углеводы и смолистые вещества). 

Вслед за этим происходит синтез нуклеозид-фосфатов, наиболее важный из которых аденозинфосфат. Гидролиз аденозинтрифосфата дает значительную энергию, которая обеспечивает стационарное состояние цепи необратимых процессов. Система необратимых процессов, в которой установилось стационарное состояние, характеризуется минимум производства энтропии. Эта система является устойчивой.… Таким образом, возникает эволюционирующая стационарная система, поддерживаемая притоком энергии и обменом веществ. … Возможность комбинаторной эволюции дает новый угол зрения проблеме видообразования. В частности, возникает вопрос о возможной роли в видообразовании рассеянного генетического материала, находящегося в форме вирусов, плазмид, интронов.

Свойством эволюции, развивающейся путем комбинационного упорядочения, должен быть эволюционный консерватизм. Эволюционирует то, что уже есть, комбинируются те сочетания, которые к данному моменту возникли» (Галимов, Э.М., 2009, с. 129-130; 217).

Вероятно, не эволюция (не дарвинизм во всех его вариантах) является основным механизмом развития живой материи, а, независимый, запущенный (в результате Большого взрыва…) процесс самоорганизации  информационных самопрограммирующихся структур. Самоорганизация – свойство материи, однонаправленный постоянный во времени процесс, возникший с возникновением барионного вещества, являющийся его неотъемлемым свойством, схема 4.1.1. Это естественные силы, естественные закономерности, то есть законы природы. Самоорганизация – это неравновесное упорядочение в неравновесной Вселенной и нет никаких причин для остановки процесса самоорганизации живого вещества на планете и появления новых форм живого. Они, несомненно, идут в бесконечном генном резервуаре океанов и будут идти вечно, пока светит Солнце, а на планете существуют необходимые для жизни условия: вода и растворенное и взвешенное в ней в виде различных соединений барионное вещество. 
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Схема 6.5.2 Современная схема начальной стадии эволюции жизни (Галимов, Э.М., 2009, с. 131, рис. 3.9.)

Независимый ученый из США Крейг Вентер, на своей яхте Sorcerer II, плавучей научной лаборатории, сделал  ряд научных открытий. Он и его команда открыли около 400 новых видов микробов и шести миллионов новых генов (В ДНК морских микроорганизмов можно найти решение глобальных проблем человечества Craig Venter http://www.sorcerer2expedition.org version1/HTML/main.htm; http://www.metallpress.ru/content/60008.html;  ©The Daily Telegraph, UK, 2007). Вполне возможно, среди них есть и новые самоорганизованные в последнее время живые системы.

Крейг Вентер в этой же экспедиции обнаружил, что белки, благодаря которым мы различаем свет, особые белки – протеородопсины, вырабатывают все организмы, обитающие на поверхности океана. Протородопсин воспринимает и взаимодействует с потоком электромагнитных волн в видимом диапазоне. Гены, определяющие эти белки, самые распространенные из всех разновидностей генов на планете. А голубой или зеленый цвет океанической воды определяют гены, способствующие синтезу белка, который помогает микробам использовать солнечную энергию. Океаны – это «глаза» планеты Земля, с помощью которых она «общается» с Вселенной.… То есть, планеты могут быть «живые и мертвые». «…Дж. Лаврок (1982) выдвинул концепцию Геи, согласно которой всякая планета (именно планета как астрономическое тело!) в определенном смысле является живым объектом – Геей, названным так по имени древнегреческой богини, олицетворяющей Землю» (Еськов, К.Ю., 2004).
Крейг Вентер (Craig Venter) и его команда создали первый искусственный организм – живую клетку. Материалом для работы К. Вентера стала бактерия, вызывающая маститы у коз, Mycoplasma mycoides, уточняет The Guardian. Результатом исследования, на которое ушло 40 млн. долларов и более десяти лет, стали первые микробы, которые растут и размножаются под руководством синтетического генома, но при этом ведут себя как любые другие бактерии M. mycoides.
«Со времен Аристотеля ученые, философы и богословы спорили о том, является ли жизнь чем-то большим, чем сочетание химических веществ – кто-то называл это «душой», другие – «жизненным порывом», жизненной силой, отличающей живое от неживого» – говорит специалист по биоэтике из Пенсильванского университета Артур Кэплан. – «Команда К. Вентера показала, что при правильном смешении неодушевленных химических веществ, создающих последовательности ДНК, и должном соединении с клеткой-рецептором ДНК  получается живой организм». По мнению Артура Кэплана, работу К. Вентера можно считать «окончательным аргументом в пользу механистического восприятия» органической жизни (http://www.inopressa.ru/inotheme/2010/05/21/12:35:00/venter ).
Нужно различать два естественных разноуровневых механизма: самоорганизацию барионного вещества в виде макро-    микрообъектов и отбор наиболее функционально приспособленных к условиям среды, социума. … Теория естественного отбора Ч. Дарвина и А. Уоллеса (Wallace, A.R., 1855; 1859; http://biogeografers.dvo.ru/pages/0253.htm), а также ее более совершенный вариант – синтетическая теория эволюции, являются теориями адаптации живого вещества к меняющимся условиям внешней среды. В них изложены механизмы организации отбора, а не самоорганизации.
Самоорганизация живого (схема 6.5.2)  может быть разбита условно на три стадии:

1) самоорганизация первичного барионного вещества: первичной неорганической среды на планете, геосфер планеты, формирование первичных водоемов, химического элементарного состава и первичных органических соединений квантовоупорядоченного «предбиотического первичного супа»;

2) самоорганизация предбиологических молекул, макромолекулярных систем: стационарная система необратимых реакций, аминокислоты, некодированные пептиды, АТФ, цепочки нуклеотидов, фрагменты ДНК будущих геномов, некодирующие РНК, t-РНК, возникновение генетического кода;

3) самоорганизация, самоперепрограммирование и усовершенствование живых систем: кодирующая РНК, кодированные пептиды, ген, геном → клетки, организмы, высшие организмы → цивилизация.…
Во всех стадиях самоорганизации, происхождения жизни имеется четкая, жесткая физико-химическая организация – квантовомеханическая упорядоченность первичной среды на планете. Начальный период самосборки живого вещества происходит (и сейчас продолжается) по принципу конструктора Лего, из подручного материала. 
К подручному  материалу самоорганизации живого на 1-2 стадиях относятся химические элементы, соли, их свойства, физико-химические процессы: 
1) молекула № 1 – вода, недавно обнаруженные квантовомеханические свойства воды могут определять ее «поведение» в живых клетках (Reiter, G.F. et all, (Submitted on 26 Jan 2011) http://arxiv.org/abs/1101.4994; http://lenta.ru/news/2011/02/07/water/); 

2) вода, в которой в определенной пропорции растворены все изотопы химических элементов периодической системы; 

3) вода и ее нерастворимые соли; 

4) вода, взвеси, газообразные вещества; 

5) вода и самоорганизация первичных квантовоупорядоченных органических, предбиотических веществ; 

6) вода и самоорганизация, самоперепрограммирование и селекция жизнеспособных первичных генетических матриц;

7) количественное соотношение между химическими элементами океанической воды и электролитами плазмы крови биологических объектов сходно;

8) океаническая вода представляет собой раствор, ненасыщенный химическими элементами, как и плазма крови; 

9) pH океанической воды  близок к pH внутренних сред организма;  

10) процентное соотношение между главными составляющими элементами морской воды всегда постоянно  (http://www.naxodka.info/sea/salt.html), как и в животном организме;  

11) представители IА подгруппы и VIIIА подгруппы (элементы s-, p-блоков) в океанической воде не связываются с органическим веществом, как и в плазме крови не связываются белками;

12) химические элементы d-, f-блоков, p-блока металлов, исходя из представленных выше данных, в океанической воде и плазме крови в значительной степени связаны органическими веществами. 
А если еще учесть показатели IQ (и не только) морских животных организмов, которые в десятки раз выше, чем аналогичные показатели наземных млекопитающих, в том числе и обезьян, человек, скорее всего, продукт адаптации (и эволюции) морских млекопитающих к наземным условиям.  
Третья стадия – самоорганизация и формирование генетического кода, происхождение живого, его непрерывное самосовершенствование (и самоперепрограммирование генома), которые продолжаются и сейчас. 
То есть это практически готовая внутренняя среда биологических объектов. Процентное соотношение между главными составляющими – химическими элементами воды на космических объектах, сходных по химическому элементарному составу и внешних условий земным, будет аналогичным. Как и свойства углерода. Самоорганизация живого обязательна. 

В.А. Гусев (2005) выдвинул гипотезу, согласно которой «генетический код (его триплетная структура, химический состав нуклеотидов, канонический набор аминокислот и их соответствие триплетам) не есть результат случайного отбора в процессе эволюции предбиологических систем, но изначально детерминирован глобальными законами, по которым эволюционировала Вселенная. Другими словами, генетический код сопоставим по своей фундаментальности с физическими законами (сохранения энергии, импульса, момента импульса».
Первичное упорядочивание на основе углерода – это квантововолновое упорядочивание, формирование квантововолнового белкового фрактала при помощи первичных активных матриц (полевых и электронно-протонно-нейтронных мультиматриц), на которых и образуются вторичные активные матричные структуры – геномы.  В основе функционирования первичных и вторичных активных матричных механизмов лежат, одном случае, дискретные, физические единицы барионной материи первичных активных матриц – расположенные в ячейках периодической системы и  состоящие из смеси изотопов химических элементов, а, в другом, химические соединения, мононуклеотиды, которые можно рассматривать, как «физические единицы» вторичных активных матричных структур, то есть геномов.  … (Соков Л.А., 2009).  
Система Д.И. Менделеева является упорядоченным множеством. «Таким образом, таблица элементов представляет собой суперматрице-образную упорядоченную форму. Клеткам ее отвечают не численные коэффициенты и не отдельные функции, характеризующие тот или иной элемент, целые обширнейшие наборы функций и более сложных математических зависимостей, качественно отличных друг от друга, специфических для каждого элемента. Элемент суперматрицы при этом сам может отвечать бесконечно-мерной матрице.… Под суперматрицей понимают матрицу, элементы которой являются тоже матрицами» (Щукарев, С.А., 1970, с. 10; Кораблева, Т.П., Корольков, Д.В., 2002; 2005). 

То есть, на квантовоэлектронной протонной матрице изотопов химических элементов образуется закономерным и параллельно-последовательным образом матрица протеиноидов, матрица живого 1-го порядка. Вероятно, на этой матрице живого 1-го порядка закономерно и последовательно, в определенном этой матрицей алгоритме, выстраиваются мононуклеотиды, образуя РНК, ДНК, матричные системы 2-го и 3-го порядка. Может быть. Но может быть и как-то иначе. При дальнейшем изучении этой проблемы могут появиться новые подробности. В любом случае ключом к образованию предбиотической смеси протеиноидов и далее СВ-систем являются матричные свойства барионной материи. 

Химические элементы – это упорядоченное множество, своеобразная топологическая матрица, состоящая из множества эволюционирующих ядер, обладающих невероятной потенциальной энергией. 

 Это «Закон законов» спроектированный на плоскость,  в виде периодической системы, представляемый, в бесконечномерном функциональном пространстве, как суперматрица, члены которой сами являются матрицами, отражающими множества изотопов элемента, состояний атомов, образуемых ими соединений, множества функциональных зависимостей свойств атомов и свойств соединений от различных параметров (Щукарев, С.А., 1970; 1974; Кораблева, Т.П., Корольков, Д.В., 2002; 2005). 
Введенное понятие о периодической таблице (системе Менделеева, Д.И.) химических элементов как о  суперматрице,  С.А. Щукарев (1970) распространял только на  физико-химические свойства и простые соединения химических элементов – построил периодическую систему оксидов… (Кораблева, Т.П., Королев, Д.В., 2005, с. 4), не распространяя это понятие на макрообъекты, процессы, явления…. 

 В связи с обнаруженными новыми данными предложено рассматривать квантовоэлектронную протонную линейную матрицу барионной материи Вселенной (периодическую систему в любой форме), как суперматрицу, для создания мультиматриц и  матриц 1го, 2го, 3го и т.п. порядка (в том числе различных минералов, кристаллов, РНК,  ДНК, генома…). 

Исходя из найденного, к  трем принципиально различным гипотезам появления предбиологических органических соединений на поверхности Земли (Добрецов, Н.Л., Заварзин, Г.А., 2005; 2007): гипотеза  «первичного бульона» – абиогенный синтез первичного органического вещества произошел в определенных областях на поверхности  Земли; гипотеза «панспермии» – жизнь зародилась где-то в космосе вне Земли и выпала на Землю с межзвездной пылью или была занесена внутри метеоритов; гипотеза «каталитического реактора» – абиогенный синтез происходил в околосолнечном диске до формирования планеты, можно добавить четвертую: барионная материя Вселенной – это «суперматрица»,  а образование матричных структур, в том числе живого –  ее базовое свойство. Что не отрицает существование и функционирование живого на качественно других материальных субстанциях и матричных схемах.
Живое (предбиотическая эволюция органических соединений и возникновение СВ-систем) с закономерной неизбежностью будет образовываться там, где есть барионная материя (суперматрица) и условия для ее самоорганизации и функционирования. Это процесс постоянный во времени. Квантовые особенности (естественный алгоритм) формирования электронных орбит изотопов химических элементов (основных структурных компонентов барионной материи, отвечающих за периодичность…) лежат в основе самоорганизации материи, в том числе и живой материи. … Итак, в хаосе скрыт, «существует»  квантовый (и ядерный, полевой…) порядок. 











Рисунок 1. Средние показатели связывания химических элементов белками плазмы крови по подгруппам, % от  содержания в плазме крови. 
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